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                                                                                                    DOSSIER TECHNIQUE 

Durée : 5 heures 
_____ 

 

Lycée Charles TELLIER   Condé sur Noireau 
Lycée Edmond DOUCET   Equeurdreville 
Lycée Julliot de la MORANDIERE   Granville 

 

Entreprise de traitement thermique 
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Disjoncteur COMPACT NSX 

Micrologic 2.3  400 A 

Exemple de réglage :  

régler le seuil de protection 

pour obtenir une protection 

contre les surcharges 

réglée à  240 A 

Io = 250 et Ir = 0.96 

Seuil Ir : 250x0.96 = 240 A 
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Détermination des sections de câbles 
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Structure de communication d’un disjoncteur Compact                                
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Détail de l’atelier de métrologie  

 

 Ratio de la puissance  

 de chauffage à 

Chauffe eau                                                                                                                                                       installer dans un atelier 

  

 
 7,50m 

 
 Hauteur sous plafond 3,50 m  

  

                                           

 
                                                13,80 m 
Doublage par  

l’extérieur  

 

La rénovation de l’atelier de métrologie (atelier servant à effectuer des mesures physiques sur les pièces traitées dans l’usine) a été réalisée pour le rendre 

plus proche des normes de réglementation thermique  RT 2012. 

Alimenté par le départ DJ15 (Métrologie, tertiaire) l’installation de cet atelier se fera en conformité avec les normes NF C15-100 régissant l’habitat.  

Une pompe à chaleur air/eau (modèle standard température extérieure + 7 °C) pour un plancher chauffant hydraulique a été retenue comme mode 

de chauffage. La production d’eau chaude se fera à l’aide d’un chauffe-eau électrique thermodynamique piloté par une horloge programmable. 

 
Le plancher chauffant hydraulique permet d’obtenir une ambiance présentant moins d’empoussièrement compatible avec les activités de 
métrologie contrairement au système air/air. 
 

Hauteur sous 

plafond 
< 3m > 3m 

Ratio 50W / m
2
 20W / m

3 

Exemple : 

pièces de 35m
2
 

Hauteur = 2,5m 

35x50 = 1750W 

Hauteur = 4,5m 

35x4.5x20 = 3150W 
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230/1/50 

A 

4,25 / 2,15 

Modèle 1                                                                                                             Modèle 2 

Technologie à vitesse variable : Inverter 

Les compresseurs à vitesse variable sont d’abord apparus sur les systèmes Air/Air. Ils se développent maintenant sur les systèmes Air/Eau 
et devraient s’étendre aux machines Eau/Eau et Sol/Eau. 

 Le variateur de vitesse, maîtrisant totalement l’alimentation du moteur, le problème de courant de démarrage disparaît. Toutefois, d’autres 
aspects de Compatibilité Electromagnétique apparaissent : · Perturbations hautes fréquences : la présence d’interrupteurs fonctionnant à 
des fréquences élevées à plusieurs kilohertz, fait apparaître un risque de perturbations conduites et rayonnées. 

 La réglementation dans le domaine existe et des solutions techniques sont mises en œuvre pour éviter la propagation des perturbations. 
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Horloge programmable commandant le chauffe-eau thermodynamique en heures creuses  
 

 

 

Disjoncteur 2A 

Appareils à 

commander 



  

CONCOURS GENERAL DES METIERS Bac Pro ELEEC Session 2014 Page DT11 sur DT27 

 

Facture d’électricité. 
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Comment choisir la bonne version tarifaire ? 
 
 
Si la puissance est constante dans toutes les périodes tarifaires : le choix sera guidé par le nombre d’heures 
d’utilisation annuelle de votre puissance maximum souscrite. 
 
 
Méthode de calcul : Relever sur votre facture  le total annuel « CONSO ENERGIE ACTIVE kWH » et le 
diviser par votre «PUISS.SOUSCRITES (kW) » 
 
 
Si cette durée d’utilisation est : 
 
- Inférieur à 2000 h environ : choisir la version Courtes utilisations 
- Comprise entre 2000 h et 3500 h environ : choisir la version Moyennes Utilisations 
- Comprise entre 3500 h et 6300 h environ : choisir la version Longues Utilisations 
- Supérieur à 6300 h : choisir la version Très Longues Utilisations.  
 

 
Les primes fixes et les prix des kWh des différentes versions tarifaires s’entendent pour une fourniture 
comportant chaque mois d’hiver pendant la pointe et les heures pleines, une proportion d’énergie réactive 
égale à 40 % de la quantité d’énergie active consommée le même mois. 
 
Si en hiver cette proportion est dépassée, les kvarh en excédent vous sont facturés à un taux fixé par les 
barèmes de prix. 

 
 
Les dépassements : 
 
 
Si vos puissances atteintes sont supérieures à vos puissances souscrites, une prime complémentaire de dépassement 
vous sera facturée selon un barème. 

 
Le compteur électronique calcule chaque mois, pour chaque période tarifaire, directement la valeur 
quadratique selon la méthode de calcul : la racine carrée de la somme des carrés des dépassements 
constatés sur chacune des périodes d’intégrations de 10 minutes. 
 
 Les valeurs indiquées représentent une quantité de dépassement. 
 



 

CONCOURS GENERAL DES METIERS Bac Pro ELEEC Session 2014 Page DT13 sur DT27 
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Dimensions (mm)                                 A              B              C            D 
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Chauffage Four 

 
SCHEMA DE PUISSANCE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  
 

Barres de cuivre montées en vertical 

L1 L2 L3 

L1 L2 L3 

MODULE DE  PUISSANCE 

PE 

150 kW 

PE 

PE 

160 kVA 
400V/47 V 

FOUR 

1 

2 

KM1 

3 

4 

5 

6 



 

CONCOURS GENERAL DES METIERS Bac Pro ELEEC Session 2014 Page DT17 sur DT27 

 

 

 
 

 

 
 



 

CONCOURS GENERAL DES METIERS Bac Pro ELEEC Session 2014 Page DT18 sur DT27 

 

 



 

CONCOURS GENERAL DES METIERS Bac Pro ELEEC Session 2014 Page DT19 sur DT27 

 

GRADATEUR EPOWER 

 
Les options dont vous avez besoin... 
Un simple module de contrôle peut prendre en charge jusqu’à quatre modules de puissance – d’où quatre 
boucles de régulation indépendantes. La plage de courant nominal des modules de puissance va de 100 A 
à 630 A en version compacte et jusqu’à 4000 A en version fort courant. Le module de contrôle lui-même 
prend en charge des cartes d’options vous offrant une flexibilité accrue pour votre solution : 
 
Communication – Protocoles Modbus RTU (RS485), Profibus, DeviceNet®, Modbus TCP, CC-Link, 
ethernetIP et ProfiNet. 
 
Gestion prédictive des charges (PLM) – Une fonction puissante vous permettant de gérer efficacement vos 
besoins en puissance pour plusieurs installations et de réaliser des économies d’énergie. 
 
E/S flexibles – Le module contrôle prend en charge les Entrées/Sorties standards et jusqu’à trois cartes 
d’Entrées/Sorties supplémentaires avec entrées analogiques, sorties analogiques, Entrées/Sorties 
numériques et sorties de relais. 
 
LTC – L’option Load Tap Changer permet la gestion des transformateurs à plots pour les applications 
monophasées uniquement, ce qui permet à la fois une réduction des harmoniques et l’amélioration du facteur 
de puissance. 
 
Compteur d’énergie – Cette fonction permet aux clients de récupérer les valeurs des 5 compteurs d’énergie 
(un par phase et un global) par la comnunication ou pour l’affichage sur les pages utilisateurs. 

 

 Gestion prédictive de la charge.    

 
La fonction « gestion prédictive » offre une meilleure répartition de l’énergie dans les différents fours, en 
gérant les priorités et, le cas échéant, le délestage des charges. 
 
Les gradateurs EPower empêchent le dépassement de la puissance nominale afin de rester dans les limites 
du contrat de fourniture d’électricité. 
 
La Gestion prédictive des charges d’Eurotherm anticipe la consommation d’énergie plutôt que de réagir 
lorsque l’on a déjà dépassé la crête tarifaire.  

 

 

Calculs de courant des Gradateurs 

 La formule ci-dessous offre un moyen simple de calculer le courant des thyristors pour diverses charges 

résistives (IT). La valeur calculée de IT doit alors être multipliée par 1,2 pour prévoir les variations de tension 

d'alimentation et les tolérances de fabrication de la charge.  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
T
H
Y 

VL 

Thyristor current (IT) = Watts / (1.732 x VL) 

 
Example : A 60 kW load across 415 V, 3 phase 

supply IT = 60 000 / (1.732 x 415) = 83 A 

Applying safety factor, current = 83 x 1.2 = 100 A, 
415 volt three phase thyristor can be used. 
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Conditions de montage des gradateurs Epower 
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Ethernet. 
  
 Les gradateurs EPower sont reliés ensemble par des connecteurs RJ45. Le câble d'interconnexion doit 
être muni de connecteurs à enveloppe extérieure métallique ajoutée au blindage du câble (le corps métallique 
est serti sur le blindage de fil). 
 
 CABLAGE ETHERNET/IP 
La capacité Ethernet/IP est assurée par une carte d’interface installée dans le gradateur et fournit un 
connecteur RJ45 simple (section 2.1.5). 
Le port EtherNet/IP est un port 10/100 Mbits, pour mode intégral ou semi-duplex et doit être raccordé au 
moyen d'un interrupteur industriel avec câble Cat5e (traversant) à un dispositif maître (par ex. automate) au 
moyen du 
connecteur RJ45 standard (longueur maxi 100 m). 
Les connecteurs des câbles d'interconnexion doivent être munis d'une enveloppe extérieure métallique 
raccordée au blindage des fils du câble. Ce type de câble doit être utilisé pour maintenir la conformité CEM. 
 

SELECTION DU CABLE POUR LE RESEAU DE COMMUNICATION NUMERIQUE 
 

• Pour des applications dans un environnement dans lequel des niveaux élevés de bruit électrique 
sont susceptibles d’être présents (Industrie), utiliser des câbles à paires torsadées avec blindage 
en feuille d’aluminium plus un blindage tressé en cuivre. 

 
 

Schéma de câblage Ethernet/IP - Gradateurs EPower multiples 
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 Indicateur d’état communication . 
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Topologie du réseau Ethernet. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elément Valeur 

Pc Supervision GTB 192.168.1.1 

Gradateur EPower four N°1 192.168.1.2 
 

 

Four N°1 

 

Four N°2 

 

Four N°3 

 

Four N°4 

 

Four N°5 

 

 

 

 

 

 

 
 
Réseau administratif :  
Adresse : 192.168.0.1 
Protocole TCP / IP 
 

 
PC de Gestion technique du bâtiment 
Possédant deux cartes réseaux 
protocole TCP / IP 
Adresse : 192.168.1.1 
Masque de sous-réseau : 255.255.255.0 
 
 

 
 

Switch 2 

Routeur Internet Switch 1 

 

 

 

 

 

Gradateurs 
Adresse : X.X.X.X 
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Red Green 
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Présentation Transport / Production de l’électricité 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EDF Energie nouvelles 

Le groupe Electricité de France (EDF) est la 
principale entreprise de production, de transport 
et de fourniture d’électricité en France.  

Production nucléaire : EDF est le 1er exploitant 
nucléaire au monde, avec une puissance 
installée de 74,8 GW à fin 2011. Il exploite en 
France un parc de 58 réacteurs (puissance 
installée de 63,1 GW). 

EPR : 1er réacteur nucléaire nouvelle génération 

 
Le transport  : gérés par RTE, les réseaux de 

transport acheminent l'électricité des centrales 

d'EDF vers les grandes zones de consommation, 

les agglomérations et les grandes entreprises. Ils 

sont constitués de 100 000 km de lignes 

électriques à haute tension et à très haute tension, 

entre 50 000 volts et 400 000 volts. 

 

La distribution : gérés par ERDF, les réseaux de distribution reçoivent 

l'électricité des réseaux de transport et la distribuent aux consommateurs et 

aux petites entreprises. Leurs lignes sont à moyenne tension (MT) et à basse 

tension (BT), entre 230 volts et 20 000 volts. En France, ils sont constitués 

de 612 000 km de lignes MT (ou « lignes HTA ») et 692 000 km de 

lignes BT (5 % de l'énergie est toutefois acheminée par des distributeurs 

locaux dans les mêmes conditions techniques). 

 

Le  gouvernement  a  attribué  au  consortium  initié  par  EDF  Energies 

Nouvelles,  avec  Alstom  comme  fournisseur  exclusif  d’éoliennes, la 

construction de trois parcs éoliens en mer : Fécamp, Courseulles-sur-Mer, 

Saint-Nazaire. Dans le cadre de ces projets, Alstom a décidé de créer 

quatre usines dont deux à Cherbourg pour la construction des pales et des 

mâts des éoliennes.  

Cet appel d’offres avait pour objectif de franchir une première étape vers l’objectif de 

6 000 MW d’éolien en mer et d’énergies marines à horizon 2020, inscrit dans le 

Grenelle Environnement. Cette capacité de production représente environ 1000 à 1200 

éoliennes, qui fourniront l’équivalent de la consommation annuelle de 4,5 millions de 

foyers. 

Une de ces zones est située au large des côtes de la Basse-Normandie au droit de 

Courseulles-sur-Mer (Calvados).  

 

Hydrolien 

L’hydrolien maritime peut se développer sur des zones de fort courant. La 
Basse-Normandie est particulièrement favorisée avec des sites majeurs de 
fort courant dans la Manche notamment dans le raz Blanchard. 

 

 

http://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/parc-nucleaire-francais

