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L’étude portera sur les installations du Parc d’attraction « MARINELAND » situé à Antibes dans les Alpes Maritimes. 

 

Cet espace est l'un des rares en Europe à être alimenté en eau de mer, 
filtrée et maintenue à 14°C toute l’année. Pour le confort des animaux, un 
système de climatisation est mis en place dans leur espace de nuit, mais 
surtout deux grottes réfrigérées avec lit de glace sont à leur disposition. 
 

Zone d’étude Sujet Industriel 

Zone d’étude Sujet Habitat Tertiaire 

 

 
Le Groupe VEOLIA 
a été désigné pour 
la conception des 
nouvelles 
installations, la 
rénovation, 
l’exploitation et la 
maintenance des 
installations 
existantes. 
 
 

Zone d’étude Sujet Tronc Commun 

« MARINELAND » 
compte un gigantesque 
aquarium de 44 millions 
de litres contenant des 
orques énormes. La 
filtration primordiale 
pour une bonne visibilité 
et la santé des animaux 
est assurée par 21 
groupes motopompes 
de 15 kW à vitesse 
variable et des filtres à 
sable. L’ensemble est 
piloté par des 
automates raccordés à 
la Gestion Technique 
Centralisée via le 
réseau Ethernet. 
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Départs associés au jeu de barres TGBT1 : 
 
 Filtration Ozoneur Pompe Vision Pompe Flamant Bâtiment requins 
Ib ( A ) 522,8 214,1 199,1 49,2 386 
Polarité du circuit Tri + N Tri + N Tri + N Tri + N Tri + N 
Puissance ( kW ) 297 132 120 30 230 
Cos phi 0,82 0,89 0,87 0,88 0,86 
Ku 0,8 0,8 0,7 0,6 0,8 
 
Départs associés au jeu de barres TGBT2 : 
 
 Clim Antartica Restaurant Compresseur Onduleur Ours Autres 

Départs 
Ib (A) 99,5 651,3 196,8 79,3 86,6 424,5 331,8 
Polarité du 
circuit 

Tri + N Tri + N Tri + N Tri + N Tri + N Tri + N Tri + N 

Puissance (kW) 60 370 120 50 60 250 200 
Cos phi 0,87 0,82 0,88 0,91 1 0,85 0,87 
Ku 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,8 0,8 
 
Caractéristiques du Départ Filtration : 
 

• Courant d’emploi Ib = 522,8 A 
• Courant de court circuit triphasé en aval de Q3 : 23,1 kA 
• Câble multiconducteurs en Aluminium  

Section : 3 phases de (2x240 mm² / Ph) + PEN de (2x240mm²)  
Pose sur chemin de câbles perforé, disposé sur une seule couche avec un second 

circuit 
• Longueur du départ 140m 
• Température ambiante 25°C 
• Câble Aluminium isolé PR 
• 15 % < THDI % < 33 % (Facteur neutre chargé à déterminer) 
• Pose asymétrique (Facteur de symétrie à déterminer) 

Cahier des charges pour la mise en œuvre des centra les de mesure communicantes  

• Indice de mesure (IM) 772. 
• Centrale avec afficheur intégré. 
• Mesure de U,I,P,Q,S, cosϕ. 
• Mesure des énergies actives, réactives et apparentes. 
• Câblage 4 fils avec 3 TC (Transformateurs d’intensité) à choisir. Montage des TC sur le 

jeu de barres du TGBT2 (dimensions des barres: 127mm x 38mm) 
• Mesure du THD jusqu’au rang 63. 
• Courbe de tendance disponible. Pas de détection des creux et sauts de tension. 
• Centrale TGBT1 en fin de ligne de communication. 
• Communication MODBUS RS485 2 fils entre les centrales des TGBT et la passerelle 

EGX ( 32 participants maximum ). 
• Communication TCP/IP de la passerelle EGX intégrée dans le LAN de l’entreprise. 
• Passerelle EGX protégée par disjoncteur Q42. 
• Distance entre les centrales de mesure et la passerelle EGX : 620 mètres. La 

passerelle sera intégrée à la baie de brassage « OURS » dédiée à la GTC et raccordée 
sur un switch 24 ports dont 19 utilisés pour d’autres applications. 
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Tableau de  
répartition 

16 m 
32 m 

32 m 

4.5  m 

4.5  m 

4.5  m 

13.6  m 

zone 3 
Salle à manger  

zone 2 
Pingouins  

zone 1 
Bar 

18.3  m 

Luminaire classe C,  rendement η = 0,6 
 

Hauteur totale : h T = 4.00 m 
 

Hauteur des tables : h = 0.80 m 
 

Les spots pots fixés directement au plafond donc : h’=0 
Facteurs de réflexion 
     - Plafond        : moyen 
     - Murs             : clair 
     - Plans utiles : clair 

B
âtim

ent restauration/bar A
ntartica

 



BAC PRO ELEEC Code : 1206-EEE EO 
Dossier technique 

et ressources 
Session 2012 Epreuve : E2 Page : 8 / 42 

 

 
Tableau de répartition des protections 
 

 
 
Implantation des participants KNX de gestion d’écla irage 
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HGR = 2,6 m 

HGA = 1,5 m 

140 m3/h 

POMPE P01 

Réglage des 4 vitesses désirées de la pompe PO1 (sans tenir compte 
du glissement): 
- Vitesse 1 : nettoyage filtre 300 tr.min-1 

- Vitesse 2 : débit normal 720 tr.min-1 

- Vitesse 3 : débit soutenu 2280 tr.min-1 

- Vitesse 4 : débit rapide 3000 tr.min-1 

B
assin des ours
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DOSSIER RESSOURCES et DOCUMENTATION CONSTRUCTEURS 

 
 
 
 
 
 

Le dossier ressources DR est découpé en 5 parties :  
 
 
PARTIE A : Distribution électrique 
 
PARTIE B : Centrale de mesure 
 
PARTIE C : Départ « filtration » 
 
PARTIE D : Projet d’éclairage 
 
PARTIE E : Moto-pompe 
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Cellules HTA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Définition des cellules  
 
Les différentes cellules de SM6-24 entrant dans 
la composition des postes de transformation 
HTA/BT et de répartition industriels sont :  

• IM, IMC, IMB interrupteur 
• QM, QMC combiné interrupteur-fusibles 
• DM2 disjoncteur (SF6) double 

sectionnement 
• CM, CM2 transformateurs de potentiel 

PARTIE A 
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en Ampères (A)
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  Compensation de l’énergie réactive en Tarif Vert  
 
 

 

Description des facteurs de correction :  
Facteur d'utilisation (Ku) : 
 

• caractérise le taux d'utilisation de la charge en fonction du temps. Il est utilisé pour 
déterminer le courant circulant dans les circuits amont et dimensionner la source. Par 
contre il n'est pas pris en compte dans le choix de la protection du circuit. 

      KuPPcorrigée ×=  
 

PARTIE A 
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Détermination du type de compensation 
 
 
 

 
 
 
 

PARTIE A 
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Transformateur d’intensité TC 

PARTIE A 
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Centrale de mesure pm800 

PARTIE B 
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Tableau 2 : Paramètres de configuration Liaison Sér ie 
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Raccordement d’une prise type RJ45 : 
 
Le câblage informatique ou téléphonique  nécessite l’utilisation de connecteurs normalisés pour le 
raccordement des différents matériels. On trouve en téléphonie des prises du type RJ 11 (4 
contacts), des prises RJ 12 (6 contacts), et des prises du type RJ45 (8 contacts). La RJ12 peut être 
raccordée sur une embase RJ45. En câblage informatique, on utilise la RJ45. 
 
 
Principales conventions de câblage RJ45 : 
 

Repére 
broche 

Signaux  EIA/TIA 568A  Paire EIA/TIA 
568B 

Paire 

1 TD(+) Output Blanc Vert P2 Blanc 
Orange 

P3 

2 TD(-) Output Vert P2 Orange P3 
3 RX(+) Input Blanc Orange P3 Blanc Vert P2 
4 Affectation libre Bleu P1 Bleu P1 
5 Affectation libre Blanc Bleu P1 Blanc Bleu P1 
6 RX(-) Input Orange P3 Vert P2 
7 Affectation libre Blanc Marron P4 Blanc 

Marron 
P4 

8 Affectation libre Marron P4 Marron P4 
 
 
Brochage standard des cordons : 
 
 - Câble RJ45 droit :   

C’est le câble le plus répandu, il est utilisé pour le branchement d’un poste informatique au 
connecteur réseau et la réalisation des cordons de brassage. On utilise la convention 568B aux deux 
extrémités du câble. 

 
 - Câble RJ45 croisé :   

Utilisé pour raccorder 2 postes informatiques en direct. Par rapport au câble précédent des 
paires sont croisées.  

 
 
 

PARTIE B 



BAC PRO ELEEC Code : 1206-EEE EO 
Dossier technique 

et ressources 
Session 2012 Epreuve : E2 Page : 23 / 42 

 

Détermination de la section des conducteurs de phas e : 
 
 
 
 

PARTIE C 

Les tableaux ci-contre permettent de déterminer la section des conducteurs de phase d’un circuit. 
Ils ne sont utilisables que pour des canalisations non enterrées et protégées par disjoncteur. 
Pour obtenir la section des conducteurs de phase, il faut : 
�déterminer une lettre de sélection qui dépend du conducteur utilisé et de son mode de pose 
� déterminer un coefficient K qui caractérise l’influence des différentes conditions d’installation. 
Ce coefficient K s’obtient en multipliant les facteurs de correction, K1, K2, K3, Kn et Ks : 
� le facteur de correction K1 prend en compte le mode de pose 
� le facteur de correction K2 prend en compte l’influence mutuelle des circuits placés côte à côte 
� le facteur de correction K3 prend en compte la température ambiante et la nature de l’isolant 
� le facteur de correction du neutre chargé Kn 
� le facteur de correction dit de symétrie Ks. 
 

Facteur de correction Kn   
(conducteur neutre chargé) 
Selon norme NF C 15-100 § 523.5.2 

� Kn=0,84 
� Kn=1,45 

Facteur de correction de symétrie Ks  
(selon la norme NF C 15-105 §B.5.2 et le 
nombre de câbles en parallèle) 

� Ks=1 pour 2 et4 câbles par phase 
avec respect de la symétrie 

� Ks=0,8 pour 2, 3, et 4 câbles par 
phase si non respect de la 
symétrie 
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Détermination de la section d’un conducteur neutre chargé  : 
Les courants harmoniques  de rang 3 et multiples de 3 circulant dans les conducteurs de phases 
d’un circuit triphasé s’additionnent dans le conducteur de neutre et le surchargent. 
Dans ce cas, pour des sections de phase>16mm² en cuivre ou 25mm² en aluminium, on détermine 
la section en fonction du taux d’harmoniques de rang 3  dans les phases. 

� Taux (ih3)<15%  : neutre considéré comme non chargé 
La section du neutre (Sn) est égale à la section du neutre (Sph)    Sn = Sph  

� Taux 15%<(ih3)<33%  : neutre considéré comme  chargé 
La section du neutre (Sn) est égale à la section du neutre (Sph)    
Mais  un facteur de correction de courant admissible de 0,84 doit être pris en compte pour 
l’ensemble des conducteurs.  (Sph0 section de la phase calculée avant correction) 
Sn=Sph= Sph 0x1/0.84 

� Taux (ih3)>33%  : neutre considéré comme  chargé et doit être surdimensionné pour un 
courant d’emploi égal à 1,45/0,84 fois le courant d’emploi dans la phase (environ 1,73) 

o Câble multipolaire :  Sn=Sph=Sph 0x1,45/0,84 
o Câbles unipolaires : Le conducteur de neutre doit être surdimensionné par rapport à 

la section des phases, avec : 
� Neutre :  Sn=Sph 0x1,45/0,84 
� Phase : Sph=Sph0/0,84  

� Lorsque le taux n’est pas défini  par l’utilisateur, on se place dans les conditions de calcul 
correspondant à un taux compris entre 15% et 33%. 

PARTIE C 
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Choix des disjoncteurs : 
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Chutes de tension admissibles : 
 La norme NF C 15-100 impose que la chute de tension entre l’origine de l’installation BT et 
tout point d’utilisation n’excède pas les valeurs du tableau ci-dessous 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Détermination des chutes de tension admissibles : 
 
 La chute de tension en ligne en régime permanent est à prendre en compte pour l’utilisation 
du récepteur dans des conditions normales (limites fixées par les constructeurs des appareils). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Plus simplement, le tableau ci-dessous donne la chute de tension en % dans 100m de câble, 
en 400V/50Hz triphasé, en fonction de la section du câble et du courant véhiculé (In du récepteur). 
Ces valeurs sont données pour un cosϕ de 0,85 dans le cas d’un moteur et de 1 pour un récepteur 
non inductif. Ces tableaux peuvent être  utilisés pour des longueurs de câble L=100m : il suffit 
d’appliquer au résultat le coefficient L/100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PARTIE C 
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES         LED DOWNLIGHT           OSRAM  
 

                                                                                                                                    
 

CARACTERISTIQUE DES LUMINAIRES 
 
                              - Classe photométriqu e : C 
                             - Le rendement du lumi naire : η = 0,6 
 
 

 
 

LES FACTEURS DE REFLEXION 

                                                   
 

ECLAIREMENT RECOMMANDE 
 

                                    

PARTIE C 
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Tableaux d'utilance (en %) 
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Principe de fonctionnement du système KNX 
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Notice technique " Régulation de lumière " Réf: MTN  630919 

                                                                                                                               
 
Notice technique " Alimentation KNX " Réf: MTN 6842 9 

    
 
 

PARTIE D 

230 V 

BUS 
   >4 mm 
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Notice technique " Actionneur de commutation " Réf:  MTN 649204 

       
 
Fonction                           

                     
 
Notice technique " boutons poussoirs m-plan" réf: m tn 62........ 
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Motopompes :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

PARTIE E 

Pertes en charge en mm.C.E. pour les 
tuyaux neufs 

140 

Tableau des choix de section  
 

Pertes en charges des accessoires  : 
Pour les coudes, clapets de retenue, clapets 
de pied, crépines, filtres, compter 2 mètres de 
longueur fictive de tuyau pour chaque 
accessoire. 

ci-contre 
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Exemple de calcul pour la détermination d’une motop ompe de surface : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Pour la détermination de la motopompe de surface, il 
est impératif de connaître : 
Le débit (Q)  en m3 / h et la HMT (hauteur 
manométrique totale)  en m.C.E (mètre colonne 
d’eau). 
Je souhaite par exemple un débit Q = 2 m3 / h à la 
sortie du robinet. Il me faut maintenant trouver la 
HMT. 
La HMT se détermine de la façon suivante :   

HMT = HGA + HGR + Pa + Pr + p 
Avec : 
 
HGA : Hauteur géométrique d’aspiration entre les 
plus basses eaux et l’axe de la pompe. Elle s’exprime 
en mètres. Dans notre exemple nous prendrons : 
HGA = 3 mètres . 
 

HGR : Hauteur géométrique de refoulement, c’est la différence entre l’axe de la pompe et le 
point le plus élevé de la distribution, ici dans notre exemple c’est notre robinet. Elle s’exprime en 
mètre. Dans notre exemple nous prendrons : HGR = 4 mètres . 
 
Pa : Pertes de charge dans la tuyauterie d’aspiration. Pour calculer ces pertes de charge, il 
nous faut connaître le diamètre de la tuyauterie à utiliser. Pour cela, on se réfère au premier 
tableau de la documentation précédente, qui préconise un diamètre de tuyauterie de 1“ 
(26/34), pour un débit Q = 2 m3 / h. Sur le deuxième tableau, nous avons pour un débit Q = 2 
m3 / h et un diamètre de tuyauterie de 1“ (26/34) , une perte de charge dans la tuyauterie de 
90 millimètres de colonne d’eau (suivre les traits). Qu’il faut dans nos calculs transformer en 
mètres de colonne d’eau, soit 0,09 mCE. Sachant Que ma longueur de tuyauterie d’aspiration 
(LA) est de 7 mètres, que j’utilise une crépine (filtre), et un coude. Je dois rajouter 2 mètres de 
longueur fictive de tuyau (voir préconisation en bas du second tableau) par accessoires (crépine 
et coude) soit 4 mètres (2 accessoires x 2). Ce qui me fait une longueur totale de 11 mètres. 
Donc : 
Pa = 0,09 x 11 = 0,99 mètres. 
 
Pr : pertes de charge dans la tuyauterie de refoulement. Nous gardons la même perte de 
charge dans la tuyauterie de 0,09 mCE. Sachant que ma longueur de tuyauterie de refoulement 
(LR) est de 60 mètres, je rajouterais 8 mètres de longueur de tuyau fictive, comme j’utilise 4 
coudes (4 accessoires x 2 mètres). Ce qui me fait une longueur totale de 68 mètres. Donc : 
Pr = 0,09 x 68 = 6,12 mètres. 
 
P : Pression utile (d’utilisation). Je prendrais dans notre exemple une pression utile P = 2 bar , 
soit  
P =20 mètres  (1 bar de pression, correspond à 10 mètres d’eau). 
 

HMT = HGA + HGR + Pa + Pr + p 
� HMT = 3 + 4 + 0,99 + 6,12 + 20 

� HMT = 34,11 mètres  

PARTIE E 

Motopompe 
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Remarque : les cases grisées expriment le point nom inal de fonctionnement des pompes. 
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Menu de configuration du variateur ATV 61 
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Menu de configuration du variateur ATV 61 
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Schéma de raccordement variateur de vitesse 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Mise en service – Recommandations préliminaires- Co nfiguration usine : 
Nous avons préréglé l’Altivar 61 en usine pour les conditions d’emploi les plus courantes : 

• Macro configuration : Pompage / Ventilation. 
• Fréquence moteur : 50 Hz. 
• Application à couple variable avec économie d’énergie. 
• Mode d’arrêt normal sur rampe de décélération. 
• Mode d’arrêt sur défaut : roue libre. 
• Rampe linéaires, accélération et décélération : 3 secondes. 
• Petite vitesse : 0 Hz. 
• Grande vitesse : 50 Hz. 
• Courant thermique moteur = courant nominal variateur. 
• Courant de freinage par injection à l’arrêt = 0,7 x courant nominal variateur, pendant 0,5 s. 
• Fréquence de découpage 2,5 kHz à 12 kHz selon le calibre du variateur. 
• Entrées logiques : (LI5, LI6 : inactives (non affectées)) 

- LI1 : marche avant 
- LI2 : marche arrière 
- LI3, LI4 : 4 vitesses présélectionnées (vitesse 1 = LSP, vitesse 2 = 10Hz, vitesse 3 = 25 

Hz, vitesse 4 = 50 Hz) 
• Entrées analogiques :  

- AI1 : 1ère consigne vitesse 0 +10 V. 
- AI2 : 2ème consigne vitesse 0-20 mA. 

• Relais R1 : le contact s’ouvre en cas de défaut (ou variateur hors tension). 
• Relais R2 : le contact se ferme lorsque le variateur est en marche. 
• Sortie analogique A01 : 0-20 mA, fréquence moteur. PARTIE E 
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