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PRÉSENTATION GÉNÉRALE DE LA STATION D’ÉPURATION DE 
L’AGGLOMÉRATION DE BRIVE LA GAILLARDE 

 
Les eaux usées d’origine domestique ou industrielle de l’agglomération de la ville de Brive la Gaillarde sont 
traitées par la station d’épuration de Gourgue Nègre. Cette station d’épuration a une capacité de traitement de 
215000 eh (eh : équivalents habitants, quantité de pollution émise par personne et par jour). 

 
 
Les étapes d’assainissement avant le retour de l’eau traitée en milieu naturel sont les suivantes : 
 

1- Prétraitement 
Dégrillage 

Une fois relevées par des pompes, les eaux usées sont 
dirigées vers des dégrilleurs qui permettent de retenir les 
plus gros déchets (papier, plastique...). 

 

3- Traitement des boues 
Bassin Mycet (dégradation aérobie mycélienne) 
Les boues sont traitées à base de champignons 
pour réduire leur volume. 

Chaulage 
Une opération de chaulage (injection de chaux) 
permet d’épaissir les boues. 
Déshydratation mécanique (Filtres presses) 
L’étape finale du traitement consiste à éliminer 
un maximum d’eau contenu dans les boues en 
réalisant une opération de filtration et de 
compression. Il en résulte une matière solide 
(boues séchées) qui sera valorisée dans la filière 
agricole pour de l’épandage et du compostage. 
 

4- Traitement des odeurs (Désodorisation) 
Centrale de Traitement de l’Air (CTA) 

Les principales sources de mauvaises odeurs 
sont les boues, c’est-à-dire la matière organique 
issue du traitement des eaux usées, ainsi que 
les installations de relevage et de prétraitement. 
Pour réduire ces émissions d’odeurs, l’air est 
aspiré et injecté dans des tours où les composés 
odorants sont lavés chimiquement. 
 
Salle de supervision - Bâtiment administratif 

Dessablage et dégraissage 
L’eau circule dans des bassins longitudinaux. Les 
matières lourdes (sable, gravier) se déposent au fond et 
les matières grasses qui flottent en surface sont 
éliminées par raclage.  
 
2- Traitement biologique 

Aération 
Deux bassins d’aération permettent d’oxygéner l’eau 
usée et les matières en suspension se déposent au fond. 

Dégazeur 
Les microbulles et les boues flottantes sont retenues 
avant l’étape de clarification. 

Clarificateur 
Dans trois bassins de clarification, l’eau traitée est 
séparée des boues, constituées essentiellement de 
bactéries. 

Retour à la nature 
L’eau épurée se jette dans la Vézère après passage 
dans un canal de comptage. 

 
Le sujet porte sur les parties « Traitement des boues », « Traitement des odeurs » et « Bâtiment administratif ». 
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SCHÉMA DES POSTES DE LIVRAISON 15kV 
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FACADE DE POSTE HT – FONCTIONS ET REPÈRES DES CELLULES 
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SCHÉMA ÉLECTRIQUE DES FILTRES PRESSES 
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PLAN D’ACCÈS AUX FILTRES PRESSES – VUE DE DESSUS 

SCHÉMA DE L’ARCHITECTURE CANopen 
UNITÉ « BOUES DÉSODORISATION » - UNITÉ DE CHAULAGE 

 
 Nœud 1 

Module TeSys n°1 
Nœud 2 

Module TeSys n°2 
  Nœud 56 

Module TeSys n°56 
 Adresse 1 Adresse 2  Adresse 56 

 Vitesse de transmission 500 Kbits/s (500 kbps) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Commutateur (ON/OFF) pour raccorder 
la résistance de terminaison Rt 

Câble  CANopen: 
 
CAN_H 
 

CAN_L 
 

CAN_GND 
 

CAN V+ 
 

Connecteur SUB-D9 droit (180°) 
 

Câble CANopen : double paire torsadée 

 
 
 
Rt : Résistance de 
terminaison (placée en début 
de ligne Nœud 1 et fin de 
ligne nœud 56) 

Filtre presse 2 

Filtre presse 1 
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SYNOPTIQUE DE L’INSTALLATION COMMUNICANTE 
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Le lavage quotidien des filtres presses est assuré par des ponts laveurs. 
(Chaque filtre presse est équipé d’un pont laveur). 
Le pont laveur permet d’augmenter la durée de vie des toiles et d’en 
assurer leur efficacité. Pour réaliser l’opération de lavage, on verrouille le 
pont de lavage aux chariots de débâtissage ; il se positionne alors dans 
l’intervalle entre deux plateaux. 
Deux rampes munies de buses sont animées d’un mouvement de monté 
et descente entre les plateaux. Dans un même temps, de l’eau ou un 
mélange d’eau et d’acide sous une pression de 100 bar est envoyée par 
les buses pour nettoyer les toiles des résidus de boue. 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

Formules :  
 
 

 
Nr : vitesse de rotation du pignon en tr/min ;       Nm : vitesse de rotation du moteur en tr/min. 

 

v : vitesse linéaire de la crémaillère en mm/s,     r : rayon du pignon en mm, 
ωr : vitesse angulaire du pignon en rad/s. 

 

ωr : vitesse angulaire du pignon en rad/s, 
Nr : vitesse de rotation du pignon en tr/min. 
 

LAVAGE DES FILTRES PRESSES 

MÉCANISME DES MOUVEMENTS DE MONTÉE ET DE DESCENTE 
DU PONT LAVEUR DE TOILES 

π

ω

⋅

⋅
=

2

60
r

r
N  

r

v
r

=ω  

RéductionNrNm .=

Réduction 

Pont laveur 

Pignon 

Crémaillère 
MotoRéducteur 

Pont laveur 

Plateaux 
avec toiles 

Tension d’alimentation : 3 x 400V + PE 
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Le bâtiment supervision des installations de l’usine est piloté par le système My Home du constructeur 
LEGRAND. 

Installation existante 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

Les récepteurs électriques 

Repère Désignation Caractéristiques 

V1 et V2 Volets roulants bureau 1 et 2 ALTUS 50 RTS 20/17 

V3 à V6 Volets roulants salle de supervision ALTUS 50 RTS 40/17 

E1 et E2 Éclairage hall d’entrée 2 dalles 
 

Dalle encastrée LED OFFICE 600x600 
à 4 tubes LED 
P/dalle = 38W  

 
 

E3 Éclairage bureau 1 1 dalle 

E4 Éclairage bureau 2 1 dalle 

E5 Éclairage débarras 1 dalle 

E6 Éclairage salle de supervision 1 dalle 
 

Les commandes 

Repère Type Rôle 
S1 

 Bouton double Extinction générale éclairage 
Montée/Descente de tous les volets de l’étage (V1 à V6) 

S2 Détecteur de présence Éclairage entrée 

S3 Bouton double 
Éclairage bureau 1 

Montée/Descente volet V1 

S4 Bouton double 
Éclairage bureau 2 

Montée/Descente volet V2 
S5 Bouton simple Éclairage débarras 

S6 Bouton double 
Montée/Descente V3 et V4 en même temps 
Montée/Descente V5 et V6 en même temps 

S7 Bouton simple Éclairage salle de supervision 
 
 

INSTALLATION ÉLECTRIQUE DU BÂTIMENT SUPERVISION 

 

Salle de supervision 

Bureau 2 

Bureau 1 

Débarras 

Hall d’entrée 

 

V2 

V1 

V3 V4 

V5 

V6 

E3 

E4 
E5 

E2 

E6 

E1 

S1 
S3 

S4 
S5 

S7 
S6 

 

S2 
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CELLULES HT FLUOKIT 24+ 

DISJONCTEUR NS 160 
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INTENSITÉ DE COURT-CIRCUIT ICC 
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TECHNOLOGIE DES DÉTECTEURS – EXTRAIT CATALOGUE SCHNEIDER 

BARRIÈRES IMMATÉRIELLES DE SÉCURITÉ XUSL 

La solution technologique pour la détection de présence : 
 

- Les interrupteurs de position électromécaniques, actionnés par contact direct avec 
des objets, 

- Les détecteurs de proximité inductifs, pour détecter du métal, sans contact 
physique et à faible distance, 

- Les détecteurs de proximité capacitifs, pour détecter des objets conducteurs ou 
isolants sans contact physique et à faible distance, 

- Les détecteurs à ultrasons, pour détecter tous les objets en s’affranchissant de leur 
couleur, opacité et nature (poudre, verre, liquide,…) sans contact physique, 

- Les détecteurs photoélectriques pour détecter des objets situés de 1/10e de mm 
jusqu’à plusieurs dizaines de mètres. 
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DISTANCE DE SÉCURITÉ " S" DE LA BARRIÈRE 

RACCORDEMENT DE LA BARRIÈRE DE SÉCURITÉ 

 

 



Baccalauréat Professionnel Electrotechnique, Energie, Equipements Communicants  

Épreuve : E2 
AP 1706-EEE EO 

Dossier technique et 
ressources 

Durée : 5 heures 
Page 14 / 21 

Coefficient : 5 

 

 
 
 

 
Structure Maître/esclave 
Le réseau CANopen possède une structure maître/esclave pour la gestion du bus et est constitué d’un maître et d’un ou 
plusieurs esclaves. Le maître assure les fonctions suivantes : initialisation des esclaves, supervision des esclaves et 
communication des états des esclaves. 
 
Pour assurer l’échange de données entre l’automate (maître) et les modules TeSys (esclaves), il faut: 

- Affecter une adresse CANopen unique à chaque nœud (module TeSys), 
- Paramétrer pour tous les nœuds du réseau la même vitesse de transmission, 
- Connecter à chaque extrémité du réseau une résistance de terminaison (Rt), raccordée par le commutateur 

(ON/OFF) placé sur le connecteur SUB-D9. 
 
Caractéristiques du réseau CANopen : Longueur maximale du câble 

Support : Paire torsadée blindée 
2 ou 4 fils (si alimentation) 

La distance maximale entre les deux nœuds les plus 
éloignés d’un bus CANopen dépend de la vitesse et 
est fournie dans le tableau suivant : 

Topologie : Type Bus 
Avec résistances en fin de ligne 

Vitesse en bits/s Longueur maximale de 
câble 

Nbre max d’équipements : 127 (1 maître et 126 esclaves) 1 Mbits/s 20 m 
  800 Kbits/s 40 m 
  500 Kbits/s 100 m 
  250 Kbits/s 250 m 
  125 Kbits/s 500 m 
  50 Kbits/s 1000 m 
  20 Kbits/s 2500 m 
  10 Kbits/s 5000 m 
    

 
 

 
 

 
Démarreur TeSys U 
Le démarreur TeSys U permet de regrouper en un seul bloc tous les éléments d’une solution traditionnelle pour assurer 
un départ moteur. Pour assurer le contrôle à distance et l’échange d’informations, il est associé à un module de 
communication. 

        

 
∗ « •• »  
Compléter la 
référence par le 
code de la tension 
BL : 24 V DC 
B : 24 V AC 
ES : 48…72 V AC    
        / 48 V DC 
FU : 110…240     
         V AC / DC 
 
 
 

 

CARACTÉRISTIQUES DU RÉSEAU LOCAL INDUSTRIEL CANopen 

DÉMARREUR TeSys U 
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Exemple 

  

Adresse du module de communication sur le réseau 
CANopen comprise entre 1 et 127 (commutateurs 

SW1 à SW7) 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
Câble CANopen (double paire) : 

- CAN_H 
- CAN_L 
- CAN_GND 
- CAN_V+ 

 
 

 
 

 

Connecteur SUB-D9 
 

 
 

Câblage des fils sur le bornier 
en fonction du signal 
 

Signal            Bornier 1      Bornier 2 
                    

CAN_H            CH1               CH2 
CAN_L             CL1               CL2 
CAN_GND       CG1              CG2 
CAN_V+           V+1               V+2 
 

Câblage des borniers 1 et 2 du 
connecteur SUB-D9 
 

À l’intérieur du connecteur SUB-D9, 
les borniers 1 et 2 sont reliés. Les 
bornes  CH1, CL1, CG1, V+1 sont 
raccordées respectivement aux 
bornes CH2, CL2, CG2 et V+2. 

CONFIGURATION DU MODULE DE COMMUNICATION LULC08 

CÂBLES ET CONNECTEURS DU RÉSEAU CANopen 
Connecteurs de 
câble SUB-D 9 
Référence 

Caractéristiques 

TSXCANKCDF90T Câble 90° 
TSXCANKCDF180T Câble 180° 
TSXCANKCDF90TP Conducteur 90° 

Connecteur mâle pour 
connexion temporaire 
d’un outil de diagnostic 

 

Vue d’ensemble du connecteur 
TSXCANKCDF180T 

 

 

SCHÉMA DE CABLAGE DES CONNECTEURS SUB-D9  
TYPE TSXCANKCDF90T - TSXCANKCDF180T - TSXCANKCDF90TP 

Câble entrant sur bornier 1 

Câble sortant sur bornier 2 

Module TeSys 

Rt 
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Comment déterminer la référence d'un variateur de fréquence ATV pour un moteur à deux vitesses? 
 

Un moteur à deux vitesses comporte 2 jeux de 3 enroulements. Chaque jeu de 3 enroulements comporte 
un nombre de pôles différents. L'utilisation de l'un ou l'autre jeu de trois enroulements générera alors 2 
vitesses différentes : une Grande Vitesse (GV), une Petite Vitesse (PV). 
De fait, deux moteurs cohabitent dans le même châssis. 
Pour déterminer le variateur de fréquence capable d'alimenter un tel moteur, il sera tenu compte des 
caractéristiques du jeu de trois enroulements GV : 

• tension d'entrée : monophasée ou triphasée ? 
• valeur de la tension : 230VAC ou 400 VAC ? 
• Intensité nominale de ce jeu de trois enroulements ou puissance plaquée moteur ? 

Ensuite, le variateur n'alimentera que les entrées puissance des enroulements GV.  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) dispositif de protection 
 

 
 
 
 

ASSOCIATION VARIATEUR DE VITESSE – MOTEUR BIVITESSE 

VARIATEUR DE VITESSE ALTIVAR 312 

 

CODES – RÉGLAGES DES PARAMÈTRES – VARIATEUR ALTIVAR 312 
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Concept 
Le système My Home de Legrand permet d’automatiser et de piloter localement ou à distance toutes les 
fonctions suivantes : éclairage, volets roulants, chauffage, climatisation, alarmes, portiers… 
 
Principe 
Exemple de câblage de circuits d’éclairage et de volet roulant. 
 

Structure d’un câblage traditionnel 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Structure d’un câblage avec solution My Home 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cette structure présente 2 circuits différents pour chaque application (éclairage, volets roulants…) : 
 
Circuit de commande : Un bus (1) permet, à partir d’une alimentation (2), de transmettre les ordres entre les 
points de commande (3) et les actionneurs (4). 
Le bus (1) formé d’un câble à 2 conducteurs, non polarisé, peut être câblé librement en parallèle, en 
arborescence ou en étoile mais ne doit jamais former de bouclage. 
 
Circuit de puissance : Les actionneurs (4) sont des interfaces qui permettent l’alimentation des récepteurs (5) 
de chaque application.        
 

LE SYSTEME MY HOME DE LEGRAND 

 

1 

3 4 

5 

4 

5 

4 

2 
2 

1 Protection des personnes et des circuits. 
2 Départs des différents circuits. 
3 Boite de dérivation. 
4 Points de commande. 
5 Récepteurs électriques.  
 

 

 

1 

2 

3 

1 

4 4 

5 
5 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

  

 

 
 

3 
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Les actionneurs sont choisis en fonction du type et du nombre de charges (récepteurs) à piloter.  
Ils doivent être configurés en fonction de leur rôle par la mise en place de cavaliers dans les logements des 
configurateurs : 
 
 
 
 
  
     
 
 
 
   
 
Signification des principaux marquages sur les actionneurs: 

- A   : Ambiance (définit la pièce ou la zone)  
- PL : Point Ligne (définit une charge, un récepteur) 
- M   : Modalité (définit un mode de fonctionnement) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Les actionneurs ON/OFF pour l’éclairage  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Les actionneurs Variateurs de lumière 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

LES ACTIONNEURS « MY HOME » 

 

 

Les actionneurs pour volets roulants motorisés 
 

 

Logements des 
configurateurs 

Cavalier 

A 3 

PL1 1 

PL2 1 

PL3 2 

PL4 2 

M  

 

Exemple de configuration 
 
           Exemple d’un 

actionneur 
à 4 sorties 

Consommation BUS 

28 mA 

40 mA 

 
--- 

Consommation 
BUS 

 

22 mA 

28 mA 

40 mA 
 

 

 
Consommation 

BUS 

 
10 mA 

 
18 mA 

 
10 mA 

 
 

18 mA 
 

NON 

NON 

NON NON 

NON NON 

NON 

NON 

NON 

Pièce 3 

Volet 1 (Descente) 

Volet 1 (Montée) 

Volet 2 (Descente) 

Volet 2 (Montée) 

Aucune  
 



Baccalauréat Professionnel Electrotechnique, Energie, Equipements Communicants  

Épreuve : E2 
AP 1706-EEE EO 

Dossier technique et 
ressources 

Durée : 5 heures 
Page 19 / 21 

Coefficient : 5 

 

 
 

 

Il existe plusieurs types d’appareils comme les commandes classiques 1 ou 2 fonctions, les commandes à 
4 scénarios, les écrans tactiles, les commandes spéciales…  
Pour les commandes classiques 1 ou 2 fonctions on obtient, à partir du même mécanisme, les 
fonctionnements de poussoir ou d’interrupteur à bascule par le choix de sous-manettes et enjoliveurs 
différents. 
 
 Références Legrand Enjoliveur blanc 

 

Sans marquage 
Réf : 068203 

Volets roulants 
Réf : 068269  

 

Variation  
Réf : 068177 
Réf : 068178 

 

 

Sans marquage 
Réf : 068202 

 

Volets roulants 
Réf : 068259 

 

Variation  
Réf : 068144 
 

 

 
 

 
   Références des appareillages de commande 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LES COMMANDES « MY HOME » 

LES ALIMENTATIONS « MY HOME » 

Mécanisme 
à 1 ou 2 fonctions 

 

1 fonction Montée/Descente volets 

2 fonctions éclairage  
et commande ON/OFF 
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Chaque commande doit être configurée selon le même principe que les pré-actionneurs par la mise en place 
de cavaliers dans les logements des configurateurs : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les commandes 1 ou 2 fonctions peuvent être configurées avec 3 cavaliers pour une commande simple à 1 
bouton ou avec 6 cavaliers pour une commande à 2 boutons. 
Le rôle de chaque commande est défini par un mode d’adressage et une modalité : 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      

CONFIGURATION DES COMMANDES SIMPLE ET DOUBLE « MY HOME » 

Commande 1 ou 2 fonctions 
 
       face AV                face AR 

 A1  
PL1  
M1  
A2  

PL2  
M2  

 

 

 

  

 

Cavaliers 
 
 

obligatoires 
 
 

uniquement si 
2ème commande 

Commande simple 

Commande double Logements des configurateurs   

Exemple de configuration  

Pièce 1 

Récepteur 2 (volet) 

Fonction commande volet 

Pièce 1 

Récepteur 3 (éclairage) 

Fonction télérupteur  

MODALITE (comment ?)  

 

 

 
Télérupteur avec ou sans variateur (pas de cavalier) 
 
ON temporisé (1 :1min, 2 :2min, 3 :3min, 4 :4min, 5 :5min, 6 :15min, 7 :30s, 
8 :0,5s) 
 
Poussoir « sonnette » 
 
ON exclusif 
 
OFF exclusif 
 
Interrupteur avec ou sans variation 
 
Commande de volet 
 
Commande maintenue de volet 
 

  

 

 

 A1  
PL1  
M1  
A2  

PL2  
M2  

 

 

1 

2 

 

1 

3 
 

 

 

Bouton poussoir  
à commande 

double 
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CONFIGURATION DE COMMANDE DES FONCTIONS SPÉCIALES « MY HOME » 

CONFIGURATION DES ACTIONNEURS VARIATEURS « MY HOME » 

 

QUI ? 

 

 


