Les SAVOIRS

Les savoirs apparaissant en bleu sont ceux correspondant au BEP ELEEC à traiter en seconde BAC PRO 3 ans
Savoir S0 : Électrotechnique - Expérimentation scientifique et technique – Dimensionnement

S0.1 : Circuits parcourus par un courant continu

Continu :

Lois : 

d’ohm et loi d’ohm généralisée.

de l’énergie et puissance. électrique. 

des nœuds.

des mailles.

Structure :

Association de résistances.

Association de condensateurs

Groupements RC, RL série.

S0.2 : Circuits parcourus par un courant alternatif sinusoïdal

Monophasé et triphasé : 

Lois :

Grandeurs U, I, V, J, f, (, ( T.

Valeur maximale, efficace et moyenne.

Puissance apparente active et réactive.

Structure monophasée :

Impédance et relation 

u = f (i) des trois dipôles élémentaires.

Association des dipôles élémentaires.

Structure triphasée :

Montage équilibré

Montage déséquilibré.

S0.3 : Machines électromagnétiques

Machines à courant continu :

Lois :

Bilan des puissances.

Rendement.

Réversibilité.

Structure :

Moteur à excitation séparée.

Moteur série.

Dynamo tachymétrique.

Machines à courant alternatif :

Lois :

Grandeurs caractéristiques : fréquence de rotation, glissement, intensité, cos (, rendement. 
Structure :
Moteur asynchrone monophasé et triphasé.

Alternateur.

Moteur synchrone.

Transformateurs :

Lois :
Grandeurs caractéristiques : rapport de transformation, puissances, tension de court-circuit.

S0.4 : Appareils de mesures

Multimètre :

TRMS.

Oscilloscope :

A entrée différentielle.

Analogique.

Numérique.

A mémoire.
Pince multifonctions.

Analyseur et acquisition de données.

S0.5 : Conversion de signaux et modulation de l’énergie

Fonctions :

Commutation.

Temporisation.

Amplification.

Comparaison.

Suiveur.

Additionneur – soustracteur.

Dérivateur – intégrateur.
Solutions technologiques :
Analogique.
Numérique ou informatique.

Modulateurs :

Gradateur.

Hacheur.

Onduleur.

Redresseur :

Monophasé et triphasé.

Pont simple et mixte, non commandé et commandé.

Débit sur charge résistive, inductive et sur f.c.e.m.

Perturbation des réseaux de distribution électrique par des récepteurs générateurs d’harmoniques.

S0.6 : Compatibilité électromagnétique

- Cohabitation courant fort / courant faible :

Nature des perturbations.

Origine des perturbations.

- Transmission des perturbations électromagnétiques :

en mode commun.

en mode différentiel.

Savoir S1 : Distribution de l’énergie

S1.0 :  Production

- Diverses sources de production :

Les centrales :

Nucléaires.

Thermiques.

Hydrauliques.

Éoliennes.

Autonomes :

Groupe secours thermique.

Accumulateurs et piles.

Alimentations secourues.

Capteurs solaires.

Piles à combustible.
S1.1 : Réseaux HTA

- Réseaux :

Simple dérivation.

Double dérivation.

Coupure d’artère.
- Postes : 

Types de postes.

Types de cellules (départ,  arrivée, mesurage, protection).

S1.2 : Transformateurs HTA / BTA

- Structure :
Mécanique.

Électrique.

S1.3 : Schémas de liaison à la terre BTA

- Schémas de liaison à la terre TT, IT, TN

Structure des différents schémas.

Caractéristiques et particularités.

Normes concernant la sécurité des personnes.

S1.4 : Réseaux Basse Tension

- Appareils de coupure, de sectionnement.

- Appareils de comptage.

- Appareils de protection des installations et des personnes :

Disjoncteurs, fusibles.

Dispositifs différentiels à courant résiduel DR.

- Sélectivité des appareils de protection (totale ou partielle):

Chronométrique.

Différentielle.

Ampèremétrique.

Logique.

- Dimensionnement des éléments du réseau électrique d’une installation.

- Mise en œuvre d’outillages portatifs, de perçage, de traçage, de pliage

- Coffrets et armoires électriques,

- Canalisations :

Câbles.

Conduit.

canalisations préfabriquées.

Mode de pose.

- Installations électriques des

bâtiments (locaux à usage domestique, tertiaire, agricole et industriel)

Schéma électrique de l’installation. 

Description structurelle des installations.

Appareillage de protection.

Sélectivité et coordination des protections. 

Répartition et optimisation des circuits, délestage. 

Appareillage électrique basse tension. 

Réalisation d’une installation basse tension :

Règles techniques de raccordement de l’appareillage et des moteurs. 

Respect de la normalisation.

Opérations de maintenance planifiées.

- Equipements industriels de production discontinue.

Schéma électrique d’un équipement de production. 

Description fonctionnelle d’un ensemble de production. 

Description structurelle des équipements : 

Protections. 

Répartition des circuits. 

Appareillage électrique basse tension. 

Description temporelle des processus. 

Réalisation d’un équipement : 

Règles techniques de raccordement de l’appareillage et des moteurs. 

Respect de la normalisation. 

Opérations de maintenance planifiées et par remplacement

S1.5 : Gestion de l’énergie

- Tarification de l’énergie électrique.
- Asservissement tarifaire.

- Qualité de l’énergie électrique.

Savoir S2 : Utilisation de l’énergie

S2.1 : Machines électromagnétiques

- Contraintes mécaniques.

- Moteurs alternatifs asynchrones.

- Moteur à courant continu à excitation indépendante, excitation série.

- Autres machines ( moteur monophasé asynchrone, moteur universel, machines synchrones, moteur brushless, moteur synchrone auto pilotés ).

S2.2 : Électrothermie

- Chauffage par résistance.

- Chauffage par rayonnement.

- Chauffage par induction.

- Chauffage diélectrique haute fréquence.

- Chauffage par arc électrique.

- Et autres procédés
- Projet de chauffage :

Unités utilisées

Méthode de calcul

Disposition et implantation des appareils

- Renouvellement de l‘air (VMC)
S2.3 : Éclairagisme

Installation d’éclairage :

Petit tertiaire.

Local industriel.

Espace extérieur.

Différentes sources lumineuses et appareils annexes d’alimentation et d’amorçage :

Incandescence, halogène (BT, TBT).

Fluorescence, lampes, tubes et ballons.

Luminescence, Tubes HT.

Lampes spéciales (infra rouge, laser, enseignes lumineuses, arc…).

Différents modes et appareils d’éclairage :

Direct.

Indirect.

Mixte.

Projet d’éclairage :

Unités utilisées.

Méthode de calcul.

Choix et implantation des luminaires.

S2.4 : Pneumatique

Constituants pneumatiques.

Savoir S3 : Commande de l’énergie

S3.1 : Interruption en tout ou rien du flux énergétique

Contacteur, interrupteur, interrupteur statique.
S3.2 : Modulation du flux énergétique

Convertisseurs Alternatif / Alternatif.

Convertisseurs Alternatif / Continu.

Convertisseurs Continu / Alternatif.

Savoir S4 : Communication et traitement de l’information

S4.1 : Automatismes programmables

Terminaux de dialogue, Automate programmable, superviseur industriel, terminaux dédiés.
S4.2 : Réseau de terrain

Liaison et protocole de dialogue.

Constituants communicants de contrôle et de protection d’installation électrique.

Récepteurs électriques communicants.

S4.3 : Nature de l’information

- Signaux :

Analogique.

Numérique.

S4.4 : Traitement de l’information

Système en boucle ouverte ou fermée.

Correcteur PID.

S4.5 : Acquisition de données

Capteurs et détecteurs.

S4.6 : Représentation des ouvrages et des systèmes

- Représentation des schémas électriques, plans d’implantation.
- Représentation temporelle, fonctionnelle:

Chronogramme.
GRAFCET.

GEMMA.

SADT.

- Description fonctionnelle :

Schéma bloc.

Fonction logique.

Logigramme.
S4.7 : Réseau communicant pour l’habitat et le tertiaire

Réseau Voix Données Images pour locaux  petit tertiaire (à répartiteur unique). 

Système de câblage à base de câble quatre paires et prises RJ45 pouvant servir de support :
à la téléphonie privée (sauf autocommutateur).

aux liaisons informatiques.

aux GTB- Portiers vidéo -Vidéo surveillance et autres systèmes connectables à un réseau VDI.

S4.8 : Automatismes du bâtiment

- Gestion technique du bâtiment :

Unité centrale ou superviseur

- Confort :

Éclairage.

Chauffage.

Climatisation.

Contrôle d’accès.
- Alarme incendie :

Réglementation.

Différents types d’alarmes.

Centrale adressable.
- Éclairage de sécurité :

Réglementation.

Source centrale.

Centrale et blocs adressables.

Bloc autonome.
- Alarme Intrusion :

Qualification du risque.

Types de détecteurs.
Savoir S5 : Mise en service - maintenance

S5.1 : Mise en service

Mise en service d’un ouvrage.
Mise en service d’un produit dans une application tertiaire et/ou industrielle.
Mesure de grandeurs électriques, physiques, mécaniques.
S5.2 : Maintenance

Fonction maintenance.
Opération de maintenance préventive.

Opération de maintenance corrective:

Détection.

Localisation.

Diagnostic.

Dépannage.

Réparation.
Autres opérations de maintenance :

Rénovation.

Reconstruction.

Modification par :

Mise en conformité d’une installation.

Mise en conformité d’un équipement, d’une machine dangereuse :

· Types de risques.

· Technique de sécurité.

· Zones dangereuses.

· Modules de sécurité.

· Détecteurs de sécurité.
Amélioration d’un système automatisé.

Savoir S6 : Qualité, sécurité et réglementation

S6.1 : La démarche qualité

- Les concepts:

Normes ISO Assurance qualité 9XXX.

La certification assurance qualité.

Labels.

Qualification.

- Outils d’analyse et de résolution de problèmes :

Brainstorming.

QQOQCP.

S6.2 : Habilitation électrique

- Réglementation :

Code du travail (articles spécifiques).

Décret du 14 novembre 1988 88-1056 sur la protection des travailleurs.

Publication UTE C- 18 510.
S6.3 : Prévention des risques professionnels

- Concept :

Analyse a priori des risques professionnels (Document unique, plan de prévention).

Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé.

- Risques :

Électriques.

Liés au travail en hauteur.

Liés à l’activité physique.

Chimiques.

Thermiques.

Mécaniques.

Liés au bruit et à l'éclairage.
S6.4 : Textes et règlements

Loi.

Décret.

Règlement.

Norme.

Circulaire.

Guide et recommandations.

Code.
Savoir S7 : Techniques de communication et de gestion

S7.1 : Outil informatique

Traitement de texte.

Tableur.

Logiciels techniques.
S7.2 : Gestion des disponibilités de l’entreprise
Gestion des disponibilités de l’entreprise en matériel, outillage, mesureur, équipement de protection (outil informatique).

Gestion des stocks.

S7.3 : Moyens de communication

Téléphone, Télécopie.

Émail.

Internet.

Réseau informatique.

S7.4 : Connaissance du consommateur, du client

La clientèle.

Le fichier client (informatique).

S7.5 : Connaissance du produit

Positionnement du produit, du service, image du produit, innovation, produits nouveaux.

S7.6 : Gestion d’une affaire

Devis.

Commande.

Gestion d’un planning.

Calcul des coûts.

Facturation.

S7.7 : Communication orale

Construction d'un exposé.
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