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	Session :

	
	Examen :
	Série :

	[image: image2.jpg]



	Spécialité/option :
	Repère de l’épreuve :

	
	Epreuve/sous épreuve :

	
	NOM :
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	(en majuscule, suivi s’il y a lieu, du nom d’épouse)

Prénoms :
	N° du candidat

(le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)

	
	Né(e) le :
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	Appréciation du correcteur


Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.


BEP Électrotechnique Énergie

Équipements communicants
ÉPREUVE EP2
RÉalisation et mise en service de tout ou partie d’un ouvrage Électrique
sujet
Ce dossier comporte 15 pages numérotées de la page 1/15 à 15/15
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1°) Mise en situation
L'entreprise SNRI, basée à Ruffec en Charente, a commencé son activité en 1949 sous le nom de Sergot. Elle produisait des vannes industrielles.
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Initialement destinée au marché de l'énergie et de l'industrie en France et en Europe, SNRI conçoit, produit et vend une gamme complète de vannes industrielles pour différentes applications.

Aujourd'hui, SNRI se spécialise dans des domaines qui requièrent des connaissances en ingénierie pointues (pièces de sécurité et  vannes mélangeuses).
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Pour manipuler ces lourdes vannes industrielles, l'entreprise s'est dotée d'un grand portique comportant 5 ponts roulants indépendants desservant différents postes.

Notre étude va porter sur un des ponts roulants associé à un poste de montage.
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2°) Descriptif du système ÉtudiÉ
Description des postes desservis par le portique de SNRI :
· Le premier poste est le ressuage : il sert à contrôler l'absence de défaut sur les matières après soudure et sur les bruts de fonderie.
· Le deuxième correspond au rodage : il assure un état de surface suffisant sur les différentes portées des appareils afin de garantir l'étanchéité métal-métal.

·  Les trois derniers postes permettent le montage des vannes.

Exemple de système sur lequel vous allez faire votre réalisation et la mise en service :
Dans le cadre de la réalisation à effectuer, on se limitera à un système à 2 axes (le transfert des pièces entre chaque poste n’est pas géré) :


Le système sera commandé par un
pupitre de commande.
Le déplacement en 
translation se fera en coup par 
coup (marche manuelle).
La montée ou la descente, quant 
à elle, sera aussi en coup 
par coup (marche manuelle) mais
à deux vitesses (PV ou GV).

3°) Fonctionnement

6 boutons poussoirs permettent de commander le fonctionnement du portique de levage :

· Gestion de la translation :

· S2 permet la translation vers la droite, S3 permet la translation vers la gauche
· Gestion de la montée :


· S4  montée en petite vitesse, S5 montée en grande vitesse

· Gestion de la descente :

· S6  descente en petite vitesse, S7 descente en grande vitesse

Signalisation :

· H1 : présence de tension.

· H2 : défaut moteur translation.

· H3 : défaut moteur levage.

· H4 : voyant clignotant indiquant le déplacement en translation.

Sécurité :

· Fdc droit et Fdc gauche : fins de course limitant le déplacement en translation.

· Fdc Haut et Fdc Bas : fins de course limitant les différents déplacements verticaux.

4°) TRAVAIL DEMANDÉ

Vous êtes chargé par votre employeur de réaliser le câblage de l’armoire concernant  l’équipement, et de le mettre en service (Le pupitre de commande étant déjà raccordé sur le bornier XC).

Ce travail se déroulera en 2 parties :

· 1ère partie : réalisation (durée conseillée : 6h45)
· 2ème partie : mise en service (durée conseillée : 1h15)

On vous propose dans le tableau ci-après des temps conseillés pour la gestion de votre travail (ces temps peuvent vous aider dans l’organisation de votre épreuve).

	Gestion du travail
(proposition)
	Temps conseillés

	REALISATION  6 h 45

	Étude du dossier
	10 min

	1— Implantation des appareils sur platine fond d’armoire et repérage
	20 min

	
	

	2— Câblage
	

	Schéma de puissance (composants fond d’armoire)
	2 h 30

	Schéma de commande (composants fond d’armoire)
	2 h 45

	Raccordement des signalisations sur la porte d’armoire (toron à réaliser)
	30 min

	
	

	3— Essais (avec pupitre simulation P.O)
	30 min

	
	

	MISE EN SERVICE 1 h 15

	Opérations et contrôles préalables
	

	1— Inspection visuelle de conformité de l’armoire
	10 min

	2— Contrôles et réglages thermiques 
	10 min

	3— Contrôle de continuité
	10 min

	4— Raccordement des connecteurs 24 pts sur le système de levage
	5 min

	5— Mesures de tensions et d’ordre de phases
	15 min

	Mise en service du système
	

	6— Essais de fonctionnement et explication orale
	15 min

	
	

	Compte rendu écrit et recherche dans la documentation technique du système
	10 min


1ère partie  « RÉALISATION D’UN ÉQUIPEMENT ÉLECTRIQUE »
Durée : 6 h 45
Vous devez réaliser le câblage de l’armoire en vous aidant des schémas et informations contenus dans le dossier technique.
Vous allez être évalué sur les compétences suivantes :
	C2-1
	Organiser son poste de travail.

	C2-2
	Mettre en forme et placer les supports, les conduits et les canalisations de l’ouvrage.

	C2-4
	Positionner et fixer les éléments constitutifs de l’équipement.

	C2-5
	Raccorder électriquement les différents matériels.

	C2-6
	Repérer les éléments, les conducteurs.

	C4-4
	Démontrer la conformité fonctionnelle de la réalisation avec les exigences du dossier de réalisation.


1°) IMPLANTATION DES APPAREILS DANS L’ARMOIRE
1-1 Repérer  les  appareils  du  tableau  ci-dessous  en  utilisant  les  étiquettes  pré-imprimées fournies.

1-2 Conformément au plan d’implantation (voir dossier technique), positionner dans l’armoire les appareils manquants du tableau ci-dessous et vérifier leurs caractéristiques :

	Q1
	Disjoncteur Moteur magnétothermique 3P (Moteur de translation)

	Q2
	Disjoncteur Moteur magnétothermique 3P (Moteur de levage PV)

	Q3
	Disjoncteur Moteur magnétothermique 3P (Moteur de levage GV)

	KM1
	Contacteur Moteur tripolaire  avec 1 contact NO et 1 NC (24V AC)

	KM2
	Contacteur Moteur tripolaire  avec 1 contact NO et 1 NC (24V AC)

	KM3
	Contacteur Moteur tripolaire + Bloc auxiliaire pour 2 NC (24V AC)

	KM4
	Contacteur Moteur tripolaire + Bloc auxiliaire pour 2NC (24V AC)

	KM5
	Contacteur Moteur tripolaire + Bloc auxiliaire pour 2NC (24V AC)

	KM6
	Contacteur Moteur tripolaire + Bloc auxiliaire pour 2NC (24V AC)

	KA1
	Relais clignoteur (24V AC)


2°) CÂBLAGE DE L’ARMOIRE DE COMMANDE
2-1 Conformément aux schémas (voir dossier technique pages 6/8 et 7/8), réaliser le câblage de la platine (fond d’armoire):

· Circuit de puissance : 
fil H05VK 1 mm² noir et vert-jaune.

· Circuit de commande : 
fil H05VK 0,75 mm² rouge et blanc.


Des repères ainsi que des embouts seront mis sur les conducteurs et câbles.
2-2 Procéder ensuite au raccordement des composants  de commande et de signalisation installés sur la porte de l’armoire, en réalisant un toron de fils maintenus par des colliers « colring ».
3°) ESSAIS DE FONCTIONNEMENT
À la fin de votre travail de câblage et de raccordement, vous devez effectuer les essais.

Cette opération se fera en présence d’un examinateur.

· Circuit de commande:

Effectuer vos tests de commande « sous tension » 24V AC (coffret fermé et circuit de puissance « hors tension »).

· Circuit de puissance :

Effectuer vos tests de puissance « hors tension » à l’aide d’un ohmmètre après que l’examinateur ait consigné votre armoire.

2ème partie : Mise en service du portique de levage
Durée : 1 h 15
Vous allez être évalué sur les compétences suivantes :

	C1-4
	sélectionner les informations permettant de régler, paramétrer, configurer et tester tout ou partie de l'installation

	C2-8
	configurer les matériels

	C2-9
	contrôler les grandeurs caractéristiques de l'installation ou du système et effectuer les essais (continuité, tensions, ordre des phases)

	C2-10
	vérifier la conformité des résultats de la mise en service par rapport aux spécifications fonctionnelles du dossier technique

	C3-4
	identifier les habilitations électriques requises pour une tâche à exécuter, limitée à la basse tension au regard du référentiel de certification

	C4-4
	démontrer la conformité fonctionnelle de la réalisation avec les exigences du dossier de réalisation

	C4-5
	contribuer à la réception de l'équipement



DANGER ELECTRIQUE
Les interventions de raccordement, réglage, mesurage doivent être réalisées en présence et sous le contrôle de l'examinateur (personne habilitée).
Suivant les recommandations normatives NF C18-510 et du décret du 22 septembre 2010


1. Vérifier la conformité de la réalisation avec les exigences du cahier des charges :

C : Conforme
NC : Non-conforme
2. Régler les protections thermiques selon les caractéristiques des moteurs (figurant sur le dossier technique du système), et vérifier la conformité des cartouches fusibles en fonction du schéma :
	Désignation
	Calibre et type
	Réglage thermique
	Conforme
	Non conforme

	Q1
	
	
	
	

	Q2
	
	
	
	

	Q3
	
	
	
	

	F1
	
	
	
	

	F2
	
	
	
	


3. Identifier l’habilitation électrique requise pour la tâche à exécuter, limitée à la basse tension au regard du référentiel de certification.
Vous êtes exécutant électricien. Dans le cadre de la vérification de la conformité de l'équipement, vous devrez effectuer les mesures hors tension et sous tension. Indiquer le titre d'habilitation nécessaire afin de procéder aux mesures  sur la partie de l'installation réalisée (cocher la case correspondante dans le tableau ci-dessous) :

	Sous tension

	B0
	❑
	BR
	❑
	B1V
	❑
	BC
	❑

	B2V
	❑
	BS
	❑
	BP
	❑
	B1
	❑


Cocher les équipements nécessaires aux mesures sous tension dans le tableau ci-dessous :
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4. Raccorder la partie opérative (En présence de l’examinateur)
Raccorder l’armoire externe de commande (partie opérative, partie commande et partie  puissance) en utilisant les connecteurs embrochables du système.

Effectuer ensuite la mise sous tension de l’armoire de commande externe.

5. 


5. Contrôler les grandeurs caractéristiques de l'installation ou du système et effectuer les essais 
Mesures hors tension
	Contrôle de continuité (conducteurs de protection PE etc…)

	Parmi les appareils de mesure mis à votre disposition, vous utiliserez le contrôleur d’installation.

Effectuer de façon complète le contrôle de continuité de l’armoire du système de levage en respectant la NF C 15-100 et  la NF C 18-510 puis compléter le tableau ci-dessous : 

Points de mesure

Valeur attendue

Valeur mesurée

Conforme

Non conforme

PE (XA) - platine
PE (XA) – 1er PE (XP)

PE (XA) – 2ème PE (XP)

PE (XA) – PE (XC)



Mesures sous tension 

	Contrôle des  tensions d’alimentation des différents circuits du système
(En présence de l’examinateur)

	Parmi les appareils de mesure mis à votre disposition, vous utiliserez le voltmètre.

Effectuer de façon complète le contrôle des tensions d’alimentation dans l’armoire du système de levage en respectant la NF C 15-100 et  NF C 18-510 puis compléter le tableau ci-dessous : 

Points de mesure

Valeur attendue

Valeur mesurée

Conforme

Non conforme

L1 – L2 (XA)
L1 – L3 (XA)
L3 – L2 (XA)
Bornes secondaires  (T1)



	Contrôle de l’ordre des phases du moteur de levage 

(En présence de l’examinateur)

	Parmi les appareils de mesure mis à votre disposition, vous utiliserez le contrôleur d’installation ou un testeur de rotation de phases.
Effectuer de façon complète le contrôle d’ordre des phases (sans connecter les moteurs) du moteur de levage dans l’armoire du système en respectant la NF C 15-100 et  NF C 18-510 puis compléter le tableau ci-dessous : 
Points de mesure

Conditions 

(L1, L2 et L3 se suivent dans le sens horaire sur XA1, XA2 et XA3)
Conforme

Non conforme

Moteur de levage

XP4, XP5 et XP6

L1, L2 et L3 se suivent dans le sens horaire si KM4 enclenché

L1, L2 et L3 se suivent dans le sens anti-horaire si KM3 enclenché
XP7, XP8 et XP9

L1, L2 et L3 se suivent dans le sens horaire si KM6 enclenché
L1, L2 et L3 se suivent dans le sens anti-horaire si KM5 enclenché



6. Essais de fonctionnement :
Effectuer la mise en service et expliquer oralement à l’examinateur comment fonctionne ce système.

	Compétences attendues
	EVALUATION : REALISATION
critères de réussite
	Evaluation

	
	
	TB
	B
	I
	TI

	C2-1: organiser son poste de travail
	Le matériel et les outils ne débordent pas des limites de la zone de travail de l'élève
	2
	
	
	0

	
	Les bobines des conducteurs ne sont pas défaites
	1
	
	
	0

	
	La vérification des matériels est effectuée (contacteur KM…)
	3
	2
	
	0

	
	Les consommables sont rangés correctement
	2
	1
	
	0

	
	Le poste de travail est nettoyé
	2
	1
	
	0

	C2.2: Mettre en forme et placer les supports, les conduits et les canalisations de l’ouvrage
	Le toron est proprement réalisé
	3
	2
	1
	0

	
	Les colliers sont régulièrement espacés
	2
	1
	
	0

	
	Les conducteurs sont suffisamment longs
	3
	2
	
	0

	C2.4: Positionner et fixer les éléments constitutifs de l’équipement
	Les appareils sont bien installés selon le plan d’implantation proposé
	3
	2
	1
	0

	C2.5: Raccorder électriquement les différents matériels (courants faibles, courants forts)
	Esthétique générale satisfaisante
	4
	3
	1
	0

	
	Pas de croisement des conducteurs
	3
	2
	1
	0

	
	La réserve des conducteurs dans la goulotte  est suffisante
	2
	
	
	0

	
	Les sections des conducteurs sont conformes à celles spécifiées
	2
	1
	
	0

	
	Les couleurs des conducteurs sont conformes à celles spécifiées 
	2
	1
	
	0

	
	La couleur du conducteur PE est conforme à la norme NF C15-100
	1
	
	
	0

	
	La section du conducteur PE est conforme à la norme NF C15-100
	1
	
	
	0

	
	Les conducteurs possèdent un embout
	2
	1
	
	0

	
	Les embouts utilisés sont adaptés aux sections des conducteurs
	2
	
	
	0

	
	Les brins des conducteurs sont logés dans les embouts
	2
	1
	
	0

	
	Les embouts sont sertis correctement
	2
	1
	
	0

	
	Le serrage est ferme 
	3
	2
	1
	0

	
	Le serrage est au ras de l'isolant
	3
	2
	1
	0

	
	2 conducteurs max. par borne
	3
	2
	1
	0

	
	La liaison équipotentielle est effectuée entre toutes les masses métalliques
	1
	
	
	0

	
	La liaison équipotentielle est raccordée au conducteur PE
	1
	
	
	0

	C2.6: Repérer les éléments, les conducteurs
	Les conducteurs du circuit de commande sont repérés
	3
	2
	1
	0

	
	Les repères sont exacts
	3
	2
	1
	0

	
	Les repères sont alignés
	2
	1
	
	0

	
	Les repères sont lisibles dans le même sens
	2
	1
	
	0

	Les   examinateurs   entoureront  le nombre de points correspondant au niveau des compétences évaluées (TB : Très Bien (compétence complètement maîtrisée) ; B : Bien (partiellement maitrisée) ; I : (Insuffisamment maitrisée) ; TI : Très Insuffisant : (compétence non maîtrisée)).

	TOTAL 1 :

     / 65



	Compétences attendues
	EVALUATION : REALISATION (suite)
Critères de réussite
	Evaluation

	
	
	TB
	B
	I
	TI

	C4.4 : Démontrer la conformité fonctionnelle de la réalisation avec les exigences du dossier de réalisation

	H1 signale la présence tension
	1
	
	
	0

	
	H2 signale une surcharge du moteur chariot
	1
	
	
	0

	
	H3 signale une surcharge du moteur de levage
	1
	0,5
	
	0

	
	H4 clignote lorsque le chariot se déplace
	1
	
	
	0

	
	La bobine de KM1 est alimentée lorsqu’on appuie sur Bp avant (S2) 
	2
	
	
	0

	
	La bobine de KM1 n’est plus alimentée si fdc droit activé ou KM2 alimenté
	2
	1
	
	0

	
	La bobine de KM2 est alimentée lorsqu’on appuie sur Bp arrière (S3)
	2
	
	
	0

	
	La bobine de KM2 n’est plus alimentée si fdc gauche activé ou KM1 alimenté
	2
	1
	
	0

	
	La bobine de KM3 est alimentée lorsqu’on appuie sur Bp montée PV (S4) et KM4, KM5, KM6 non enclenchés
	2
	
	
	0

	
	La bobine de KM3 n’est plus alimentée si fdc haut activé ou KM4, KM5, KM6 enclenchés
	2
	1
	
	0

	
	La bobine de KM4 est alimentée lorsqu’on appuie sur Bp descente PV et KM3, KM5, KM6  non enclenchés
	2
	
	
	0

	
	La bobine de KM4 n’est plus alimentée si fdc bas activé ou KM3, KM5, KM6  enclenchés
	2
	1
	
	0

	
	La bobine de KM5 est alimentée lorsqu’on appuie sur Bp montée GV et KM3, KM4, KM6 non enclenchés
	2
	
	
	0

	
	La bobine de KM5 n’est plus alimentée si fdc haut activé ou KM3, KM4, KM6 enclenchés
	2
	1
	
	0

	
	La bobine de KM6 est alimentée lorsqu’on appuie sur Bp descente GV et KM3, KM4, KM5 non enclenchés
	2
	
	
	0

	
	La bobine de KM6 n’est plus alimentée si fdc bas activé ou  KM3, KM4, KM5 enclenchés
	2
	1
	
	0

	
	KA1 alimenté si KM1 ou KM2 sont enclenchés
	2
	1
	
	0

	
	Validité du circuit de puissance pour la translation
	6
	4
	
	0

	
	Validité du circuit de puissance pour le moteur levage en PV
	6
	4
	
	0

	
	Validité du circuit de puissance pour le moteur levage en GV
	6
	4
	
	0

	
	Le candidat effectue ses tests en toute autonomie
	7
	4
	
	

	Les   examinateurs   entoureront  le nombre de points correspondant au niveau des compétences évaluées (TB : Très Bien (compétence complètement maîtrisée) ; B : Bien (partiellement maitrisée) ; I : (Insuffisamment maitrisée) ; TI : Très Insuffisant : (compétence non maîtrisée)).

	TOTAL 2:

     / 55



	NOM :
…………………………………………..
	EPREUVE PONCTUELLE
	Durée : 1h15

	EVALUATION : MISE EN SERVICE (sujet p 8/15 à 12/15)

	Compétences attendues


	Critères de réussite
	Évaluation

	
	
	TB
	B
	I
	TI

	C1.4 : sélectionner les informations permettant de régler, paramétrer, configurer et tester tout ou partie de l'installation
	Les informations relevées dans les documents (dossier technique, notice appareils etc…) sont pertinentes (sujet p 9/15)
	4
	2
	1
	0

	C2-8 : configurer les matériels
	Les réglages sont conformes aux prescriptions du dossier technique. Les paramétrages réalisés sont conformes (sujet p 9/15)
	4
	2
	1
	0

	C2-9 : contrôler les grandeurs caractéristiques de l'installation ou du système et effectuer les essais (continuité, tensions, ordre des phases)
	Les procédures sont respectées, les résultats sont conformes aux spécifications fonctionnelles. Les EPI, ECI et ECS sont portés ou utilisés à bon escient (sujet p 11/15 et 12/15)
	8
	5
	2
	0

	C2-10 : vérifier la conformité des résultats de la mise en service par rapport aux spécifications fonctionnelles du dossier technique
	L’inspection visuelle est réalisée correctement

 (sujet p 9/15)
	6
	4
	2
	0

	C4-5 : contribuer à la réception de l'équipement
	Les explications fournies sur le fonctionnement du système sont claires et précises et complètes

(sujet p 12/15)
	14
	10
	4
	0

	C3-4 : identifier les habilitations électriques requises pour une tâche à exécuter, limitée à la basse tension au regard du référentiel de certification
	Le  niveau  d’habilitation  demandé  est  clairement  défini  et  les E.P.I. sont clairement énoncés 

(sujet p 10/15)
	4
	2
	1
	0

	                                                                                                   TOTAL  /40  
	
	
	
	

	

	Les  examinateurs  entoureront  le nombre de points correspondant au niveau des compétences évaluées (TB : Très Bien (compétence complètement maîtrisée) ; B : Bien (partiellement maitrisée) ; I : (Insuffisamment maitrisée) ; TI : Très Insuffisant : (compétence non maîtrisée)).

	TOTAL 3 :     / 40



	Date :                                                        Remarques :
NOMS et signatures des évaluateurs :


	TOTAL 1+2+3:               / 160
	NOTE EP2 :                     / 20
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Mécanismes de vannes





1er axe, horizontal (droite, gauche)


2ème axe, vertical (montée, descente)








Respecter les Instructions Permanentes de          Sécurité.
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�
Cocher la bonne case�
�
�



Inspection visuelle�
C�
NC�
Justification �
�
Présence d'un dispositif de coupure principale�
�
�
�
�
Les dispositifs de protection et sectionnement sont présents�
�
�
�
�
Présence d’un appareil assurant la protection des personnes�
�
�
�
�
Présence d'un dispositif d'arrêt d'urgence�
�
�
�
�
Présence des schémas électriques de l'installation, notice d'avertissement (ou informations analogues).�
�
�
�
�
Respect de la couleur des conducteurs�
�
�
�
�
Respect de la section des conducteurs par rapport au dossier technique�
�
�
�
�
Fixation et état du matériel�
�
�
�
�
Qualité des connexions (serrage, dénudage, sertissage et repères présents)�
�
�
�
�
Implantation et repérage du matériel par rapport au cahier  des charges�
�
�
�
�












Exemple de connecteurs embrochables de type « Harting »24 pts.





Exemple d’emplacement pour raccordement externe sur un système ELECTROPORTIQUE 


(DEC INDUSTRIE)
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