	Structure du réseau HT
	Bac pro ELEEC



	

	Structure du réseau HT

	

	

	

	


	


[image: image2.png]interrupteurs
manoeuvrés
par EDF

limite d'exploitation EDF ——> ;

l

arrivées du distributeur,
cables souterrains
en boucle

A

P \® NF

HTA






I- Introduction
A) Définition
· A l’aide du lien suivant http://www.edf.com/html/panorama/transport/intro.html    compléter le document suivant :
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· Donner les définitions des trois parties du réseau électrique en France :

· Production : 
L’énergie électrique est une énergie secondaire ; elle est produite dans les centrales par des alternateurs à partir de l’énergie mécanique fournie par des moteurs ou des turbines.
· Transport 
A la sortie des centrales de production, le transport est effectué par un réseau très haute tension à l’aide de lignes aériennes sous des tensions de 225 kV ou 400 kV. Ce réseau est interconnecté, il permet aussi des échanges d’énergie avec les pays limitrophes.
· Distribution 
 A partir de postes sources alimentés par le réseau de transport, la distribution s’effectue en général à 20 kV.

B) Structure
La structure d’un réseau privé est représenté ci-dessous, compléter les éléments manquants :
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Quelle est la gamme de puissance concernée par les réseaux HTA ?

Entre 250 kVA et 10 MVA.

Quelles sont les deux types des postes de livraison HTA ?

Comptage ht ou comptage BT.

Quelle est la puissance maximale au secondaire lors d’un comptage BT ?

Inférieure ou égale à 1250 kVA

II- Domaines de tension

· Quelle norme définit les domaines de tension ?
L’UTE C18-510 du 14 novembre 1988

· Compléter les domaines de tension en alternatif

	Domaines
	TBT
	BTA
	BTB
	HTA
	HTB

	Alternatif
	( 50 V
	50V ( U ( 500V
	500V ( U ( 1000V
	1000V ( U ( 50 000V
	U ( 50 000V

	Continu
	( 120 V
	120V ( U ( 750V
	750V ( U ( 1500V
	1500V ( U ( 75 000V
	U ( 75 000V


· A partir de la carte du réseau THT disponible sur le site d’EDF, indiquer quelle solution a été choisie pour assurer dans les meilleures conditions la fourniture et la qualité de l’énergie électrique
Il s’est avéré indispensable de mailler et de boucler les différents réseaux par de multiples liaisons désignées artères.
III- Gestion de la demande
A l’aide de la vidéo suivante http://www.audeladeslignes.com/dispatching-national-6176, répondez aux questions suivantes :

· Quelle solution est utilisée pour contrer les variations de la demande ?

Le dispatching.

· Décrire son rôle.
Les mouvements d’énergie sont réglés 24h sur 24h par un centre national de coordination installé à Paris et sept centres régionaux situés à Paris, Lille, Nancy, Lyon, Marseille, Toulouse et Nantes. 

Ce sont les centres nerveux du système de production – transport - livraison d’énergie.

Les dispatchings travaillent sur des prévisions annuelles, hebdomadaires et journalières. Ils établissent, la courbe des charges prévisionnelles, heure par heure, pour le lendemain.

Cette gestion d’énergie est effectuée par un ordinateur central qui communique avec des terminaux régionaux afin d’optimiser en permanence l’exploitation du réseau national.

Localement, il existe dans chaque département des dispatchings (PCRP) pour le pilotage des réseaux à moyenne tension. Les aiguilleurs du courant utilisent de puissants moyens informatiques, de télécommunications et d’automatisation.

· Quelles sont les fonctions assurées par les centres de coordination d’exploitation ?

· établissement des programmes de production des centrales 

· contrôle des échanges avec les fournisseurs d’énergie autre qu’EDF

· surveillance et commandement de fonctionnement du réseau dans les limites géographiques de leur responsabilité

· transmission des informations de démarrage ou d’arrêt des centrales

· gestion d’un certain nombre d’usines hydrauliques

IV- Le Choix de la Haute Tension

En sortie d’un parc éolien, on doit transporter sur une distance de 50 km une puissance de 17.5 MW, avec cos ( = 1.
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On donne

· en BT (sous une DDP de 230V), la densité de courant est J = 0,5 A/mm2 

· en HTB (sous une DDP de 225 kV), la densité de courant est J = 2,5 A/mm2
· la masse volumique de cuivre nécessaire pour une ligne bifilaire (( = 8800 kg/m3)
· Compléter le tableau suivant 
	
	Formules utilisées
	En BT
	En HT

	Intensité du courant en ligne
	I = P/ U cos(
	I= 76 kA
	I=77 A

	Section de la ligne
	S=I/J
	S=150 mm2
	

	Pertes dans la ligne
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P=R.I2
	P=
	P=

	Volume de cuivre
	V=L×S
	V=
	V=

	Poids du cuivre
	M=
	
	


· Conclure sur les avantages de la haute tension :
· Le Choix de la Haute Tension entraîne une réduction importante de la masse de cuivre des conducteurs avec pour conséquence favorable l’allégement des structures mais surtout diminue l’intensité du courant en ligne donc la chute de tension et les pertes.

· Par contre l’usage de la HT entraîne des problèmes posés par les diélectriques, les multiples risques pour le personnel d’intervention, les usagers et l’environnement.

V- Principe du réseau
Si la HTB s’impose dans le transport à grande distance (ouvrage de troisième catégorie), la HTA assure le plus souvent l’alimentation du poste de livraison depuis le poste source (ouvrage de deuxième catégorie). 

Certains équipements ou installations à caractères particuliers, dans le domaine privé, seront alimentés en HTB ou HTA.
A) Poste source 
· Donner la définition du poste source

Les postes sources  sont à l’interface du réseau de transport et du réseau de distribution. Ils sont raccordés au réseau de transport 90,63 ou 225 kV dans les zones de forte densité de consommation.

Il bénéficie d’équipements de surveillance, de protection et de télécommande.

Il contribue :

· à la mesure des flux d’énergie (équipements de comptage d’énergie, frontière avec le réseau de transport)

· Au changement tarifaire par la télécommande centralisée d’émission à 175 Hz

· A la sureté du réseau de transport par le système de délestage fréquence métrique

A la qualité et à la continuité d’alimentation électrique par les systèmes de ré enclenchement automatique, de réglage de la tension et de compensation du réactif

· A quel niveau de l’alimentation électrique  se situe-t-il ?

C’est le point de départ de l’alimentation électrique.
· Les trois structures du réseau HT sont représentées ci-dessous. Compléter leur dénomination 



· Enoncer les avantages et inconvénients de ses trois  structures
	Nom
	Avantages
	Inconvénients

	Simple antenne (dérivation)
	· Coût minimal
	· Disponibilité faible

	Double antenne (dérivation)
	· bonne disponibilité, dans la mesure où chaque source peut alimenter la totalité du réseau

·  maintenance possible du jeu de barres, avec un fonctionnement partiel de celui-ci
	· solution plus coûteuse que l'alimentation simple antenne

· ne permet qu'un fonctionnement partiel du jeu de barres en cas de maintenance de celui-ci

	Coupure d’artère 
	· Bonne disponibilité d'alimentation

· très grande souplesse d'utilisation pour l'affectation des sources et des charges, et pour la

· maintenance des jeux de barres

· possibilité de transfert de jeu de barres sans coupure (lorsque les jeux de barres sont couplés, il

· est possible de manœuvrer un sectionneur si son sectionneur adjacent est fermé).
	· surcoût important par rapport à la solution simple jeu de barres


Documents à disposition





Guide de conception réseaux 





Liens internet





Réseau de transport


�HYPERLINK "http://www.edf.com/html/panorama/transport/intro.html"�http://www.edf.com/html/panorama/transport/intro.html�





Dispatching


�HYPERLINK "http://www.audeladeslignes.com/dispatching-national-6176"�http://www.audeladeslignes.com/dispatching-national-6176�





Poste source


�HYPERLINK "http://www.erdfdistribution.fr/"�http://www.erdfdistribution.fr/�

































































	9
	



