Travaux Pratiques

La cafetière


	



	Champ professionnel
	Electrodomestique
	Fiche contrat

N° 2

	Objet technique
	Cafetière Bosch TKA 1201
	

	Centre d'intérêt
	Puissance électrique.
	

	

	Nom : 
	Prénom : 
	Date : 


	Objectif :
	Mettre en évidence le lien entre la  puissance absorbée et la résistance

	Capacités abordées
	Compétences terminales visées
	Savoirs associés

	C2 : S'approprier les caractéristiques fonctionnelles d'un système technique
	C2.2 : Recueillir les informations relatives à l’exploitation et aux caractéristiques des éléments de l’installation.

C2.4 : Analyser le fonctionnement de l’objet technique susceptible d’une intervention.
	S1-1 : Puissance électrique.
S0-4 : Les éléments chauffants.
S5-3 : Maintenance préventive et corrective


	L’élève doit être capable de :


	Critère d’évaluation
	Indicateur de réussite
	Évaluation

	
	
	
	très

satisfaisant
	satisfaisant
	Insuffi

sant
	Très insuffi

sant

	C2.2 : Recueillir les informations relatives à l’exploitation et aux caractéristiques des éléments de l’installation.
	3/ Identification du produit : 

Exactitude des informations concernant le produit.
	▪ La plaque signalétique est localisée.

▪ Les caractéristiques de l’appareil sont correctement renseignées.
	1,5
	1
	0,5
	0

	C2.4 : Analyser le fonctionnement de l’objet technique susceptible d’une intervention.
	5/ Démontage du produit
Respect de la procédure de démontage.
Précaution apportée au matériel.
6/ Etude du fonctionnement de l’interrupteur.

Utilisation et paramétrage de l’appareil de mesure, exploitation des résultats.
7/ Analyse du circuit électrique
Justesse du schéma électrique, qualité du tracé.
Identification du mode d’association des composants.
8/ Mesures
Utilisation et paramétrage de l’appareil de mesure.
9/ Exploitations des mesures

Pertinence du choix de la formule de puissance.

Justesse des résultats.

Qualité de l’analyse des résultats.
	▪ l’ordre des étapes de démontages est respecté, les outils utilisés sont appropriés le résultat est correct.

▪ Les mesures sont correctement effectuées, les résultats sont justes.

La nature du circuit est donnée en fonction de la position de l’interrupteur.

▪ Le schéma électrique est juste, tout les éléments sont placés, le tracé est effectué avec une règle.
▪ Le mode d’association des composants est donné.
▪ Le choix de l’appareil à utiliser pour effectuer les mesures est correct.

▪ Les mesures sont correctement effectuées, les résultats sont justes, une cosse est débranchée.
▪ La puissance est correctement exprimée et calculée, la formule choisie permet d’obtenir rapidement un résultat.
▪ Les composants qui absorbent de la puissance sont tous énumérés, la justification par rapport à la résistance est faite.
▪ La comparaison entre les puissances est effectuée
▪ Les raisons justifiant les écarts de puissances sont données et correctes.
	>14
	9~14
	4~9-
	< 4

	Observations :
	Total
	>15,5
	10~15
	4,5~10-
	< 4

	
	
	Note :             / 20


Mise en situation

Vous êtes employé dans une entreprise de dépannage électroménager, un client a amené une cafetière électrique afin de la faire vérifier, il doute sur le fonctionnement correct de son appareil. Votre collègue à effectué une mise en service et a mesuré le courant absorbé. Vous vous proposez de valider cette mesure en vérifiant le circuit électrique.
Résultat de la mesure : courant absorbé :   3,6 A
1/ Matériel utilisé









-
Une cafetière.
-
Multimètre.

2/ Consigne
-
Les réponses seront rédigées sur ce document.
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-
Les résultats devront être justifiés.

-
Lorsque le sigle        apparaît sur la gauche, appeler le professeur pour faire valider vos réponse ou effectuer les mesures.

3/ Identification du produit :

La plaque signalétique figure sur chaque appareil électroménager. C'est une étiquette portant toutes les indications concernant la fabrication de l'appareil (type ou modèle, référence usine, N° de série, pays de fabrication, puissance, etc...). Elle est indispensable à la reconnaissance précise de l'appareil. Grâce à elle, on peut identifier la version de la machine (dans les cas d'évolutions), savoir quand elle est sortie de l'usine (Année, semaine, et numéro de sortie), elle informe également sur le type précis d'appareil avec toutes ses options liés à la fabrication. Il ne faut surtout pas la retirer, elle sera utile pendant toute la durée de vie de l'appareil. La plaque signalétique de la cafetière est représentée sur la photo ci-dessous :
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[image: image3.wmf]Question 1
Indiquer où se situe la plaque signalétique de la cafetière étudiée.

L’étiquette signalétique se trouve dessous l’appareil.
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Question 2
Utiliser les informations inscrites sur l’étiquette signalétique pour compléter le tableau ci-dessous.
	Type d’appareil :
	

	Marque
	

	Référence commerciale
	

	N° de série
	


4/ Expression de la puissance

Dans une résistance, la puissance absorbée s’exprime par le produit de l’intensité du courant qui la traverse (noté I ) et de la différence de potentiel à ses bornes (noté U ).
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D’où :

Pour mesurer la puissance, il faut donc mesurer le courant et la tension simultanément, ce qui peut être fait en utilisant deux multimètres ou un Wattmètre.

Cependant, il est possible d’évaluer la puissance absorbée par un appareil constitué uniquement de résistances tel que la cafetière. Pour cela il suffit de mesurer la valeur de la résistance.

En utilisant la loi d’Ohm, on peut obtenir une formule donnant la puissance en fonction de la résistance et du courant ou de la résistance et de la tension.
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Loi d’Ohm : soit le dipôle résistif R traversé par le courant I :


En associant la formule de la puissance et la loi d’Ohm, on peut retrouver l’expression de la puissance :

En fonction du courant














En fonction de la différence de potentiel
et de la résistance :















et de la résistance :


5/ Démontage du produit
Pour accéder au circuit électrique de la cafetière, il faut démonter le socle, cette opération doit être effectuée avec précaution.

Appeler l’enseignant pour effectuer le démontage de la cafetière.

Question 3
Démonter le socle de la cafetière en suivant la procédure donnée par l’enseignant.
Vous avez démonté la cafetière et avez accès au circuit électrique suivant :








Cordon Secteur : 
· Fil marron : Phase

· Fil Bleu : Neutre

6/ Etude du fonctionnement de l’interrupteur 





Afin de vérifier l’interrupteur, vous effectuez une mesure ohmique entre les points A et B. 
Pour réaliser vos mesures Ohmiques vous devez débrancher au moins une cosse de l’élément pour lequel vous effectuez la mesure.
Question 4
Consigner les résultats de la mesure dans le tableau suivant :
	
	Position Marche
	Position Arrêt

	Valeur Ohmique mesurée entre les points A et B
	
	

	Nature du circuit (ouvert ou fermé)
	
	



Appeler l’enseignant pour faire valider vos mesures.

7/ Analyse du circuit électrique de la cafetière
L’entreprise dans laquelle vous exercez ne possède pas les documentations techniques de la cafetière. Vous décidez alors de tracer le schéma électrique de cet appareil pour vous aider à analyser sont fonctionnement.
Question 5
Compléter le schéma suivant en utilisant les symboles donné dans le tableau sous le schéma.



Le tableau suivant vous indique les symboles à utiliser pour réaliser le schéma électrique

	Composant 
	Symbole

	Résistance
	

	Fusible thermique
	

	Thermostat
	

	Témoin lumineux
	

	Interrupteur
	


Question 5
Donner le mode d’association des éléments que vous avez insérés sur le schéma électrique.
8/ Mesures

Question 6
Consigner les résultats de la mesure dans le tableau suivant :
	Composant 
	Valeur ohmique

	Résistance
	

	Fusible thermique
	

	Thermostat
	

	Témoin lumineux
	

	Interrupteur M/A
	



Appeler l’enseignant pour faire valider vos mesures.

9/ Exploitations des mesures
La tension secteur utilisée pour l’étude sera de 225V eff

Question 7
A partir de la mesure de la valeur ohmique de la résistance chauffante en déduire la valeur de la puissance absorbée par la cafetière. Pour cela vous choisirez la formule la mieux adaptée parmi celles proposées dans la partie 4.
Question 8
Enumérer les composants de la cafetière qui absorbent de la puissance, Vous justifierez vos réponses en vous basant sur la valeur Ohmique de ces composants.
Question 9
Comparer la valeur de la puissance estimée à celle indiquée sur la plaque signalétique.

Question 10

Indiquer la(es) raison(s) dans le cas d’une différence de valeur.
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    /1





    /1





    /1





    /2





P = U × I
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Résistance
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Interrupteur 


Marche/Arrêt
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