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1- Présentation. 
 
L’étude portera sur une menuiserie industrielle qui fabrique des portes en bois.  
 
2- Schéma simplifié de distribution du site. 
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3- Présentation de la toupie. 
 
Une toupie est une machine permettant d’usiner le bois. Elle est implantée dans l’atelier 
« portes ». Elle est utilisée pour entailler les morceaux de bois qui constitueront, la porte 
ou l’encadrement de porte.  
Les entailles à réaliser diffèrent par leur taille et leur profondeur suivant la destination de la 
pièce à usiner (pièce constitutive de la porte ou de l’encadrement). 
 
L’opérateur peut monter jusqu’à cinq outils différents sur l’arbre du moteur de coupe de la 
toupie, permettant ainsi un gain de temps (montage, démontage) pendant l’exploitation du 
système. Suivant l’entaille à réaliser, l’opérateur monte ou descend le moteur de coupe de 
la toupie pour présenter face à la pièce de bois, le bon outil de coupe. 
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Baccalauréat Professionnel 
Électrotechnique, énergie, équipements communicants 

 

ÉPREUVE E2 
 

Étude d’un ouvrage 
 

DOSSIER RESSOURCE 
  

DOCUMENTS 
CONSTRUCTEURS 

 
L’ensemble des documentations techniques suivantes sont des extraits des catalogues 
constructeurs : Schneider Electric, Legrand, IVO, Osram, Sagem et Leroy Sommer. 
 
4- Protection primaire transformateur de distribution.     DT6 / 22 
5- Caractéristiques électriques des transformateurs de distribution.  DT6 / 22 
6- Documentation disjoncteur.       DT7 / 22 
7- Détermination des sections des câbles.      DT8, DT9 / 22 
8- Choix du câble.         DT9 / 22 
9- Chute de tension.        DT10 / 22 
10- Longueurs maximales des canalisations.      DT11 / 22 
11- Positionneur.          DT11, DT12 / 22 
12- Codeur incrémental.        DT13 / 22 
13- Contrôleur de vitesse nulle.        DT14 / 22 
14- Verrouillage à clef commandé par électro-aimant.    DT15 / 22 
15- Documentation avant-projet d’éclairage. 

15.1- Eclairements moyens en service recommandé.   DT15 / 22 
15.2- Facteur compensateur de dépréciation.     DT16 / 22 
15.3- Indice du local.        DT16 / 22 
15.4- Indice de suspension.       DT16 / 22 
15.5- Facteur d’utilance U (en %).      DT16 / 22 
15.6- Luminaire.         DT17 / 22 
15.7- Flux lumineux total à produire.      DT17 / 22 
15.8- Calcul du nombre de luminaire à installer.    DT17 / 22 
15.9- Lampe.         DT18 / 22 
15.10- Distance maximale entre deux luminaires.    DT18 / 22 

16- Automate Zélio.         DT19 / 22 
17- Contacteur.         DT19 / 22 
18- Schéma électrique du moteur montée/descente de la toupie.   DT20 / 22 
19- Document constructeur moteur asynchrone triphasé 2 pôles.  DT20 / 22 
20- Variateur de vitesse ATV11.        DT21 / 22 
21- Matériels à associer avec un variateur de vitesse ATV11.  DT22 / 22 
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4- Protection primaire transformateur de distribution. 

 
 
5- Caractéristiques électriques des transformateurs de distribution. 
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6- Documentation disjoncteur. 
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7- Détermination des sections des câbles. 
 
Les tableaux suivants permettent de déterminer la section des conducteurs de phase d’un 
circuit. Ils ne sont utilisables que pour des canalisations non enterrées et protégées par 
disjoncteur.  
 
K = K1 x K2 x K3 
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8- Choix du câble. 
 
Extrait du catalogue Sagem : 

Désignation référence 
H07RN-F 3G4 32503145F 
H07RN-F 3G6 32503185S 
H07RN-F 3G10 32503215G 
H07RN-F 4G4 32504145S 
H07RN-F 4G6 32504185L 
H07RN-F 4G10 32504215T 
H07RN-F 5G4 32505145E 
H07RN-F 5G6 32505185Y 
H07RN-F 5G10 32505215F 
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9- Chute de tension maximale entre l’origine de l’installation BT et l’utilisation. 
 
 éclairage Autres usages
Abonné alimenté par le réseau BT de distribution publique 3% 5% 
Abonné propriétaire de son poste HTA / BT 6% 8% 
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10- Longueurs maximales des canalisations (en mètre). 
 
Pour vérifier la protection des personnes contre les contacts indirects il faut que la 
longueur du circuit soit inférieure ou égale à : 

Neutre non distribué : If) (ou Imag  m)  (1    2
Sph  U  0,8  L

×+×ρ×
××≤  

Neutre distribué : If) (ou Imag  m)  (1    2
Sn  V  0,8  L

×+×ρ×
××≤  

 
Avec Sph : section des phases en mm², Sn : section du neutre en mm², ρ : résistivité du 
cuivre = 22,5x10-3 Ωmm²/m, Imag : courant de déclenchement du magnétique et If : 
courant de fusion de l’élément fusible et m = Sph (ou Sn) / Spe. 

 
 

11- Positionneur. 
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Raccordement et caractéristique du positionneur : 
 
 
borne 26 : descente 
borne 28 : montée 
borne 29 : petite vitesse 
borne 31 : grande vitesse 
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12- Codeur incrémental. 
 
Calcul de la résolution d’un codeur : 

avec R résolution (en nombre de points) , P la distance parcourue par 
l’élément à positionner pour un tour de rotation du codeur. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   d'
n 

d
n'
=  

 
 
 

Calcul de la fréquence des impulsions en sortie du codeur : 
 
f = nc x Résolution 
 
nc (en tr/s) vitesse de rotation du codeur, la résolution (nombre de points) et f la fréquence 
en Hz 
 
Raccordement électrique du codeur :  
 

Voie A Vert +U alim. Brun 
Voie B Jaune 0V alim. Blanc 

précision
P  R =
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13- Contrôleur de vitesse nulle. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le schéma ci-
contre 
représente l’état 
de l’appareil 
lorsque le 
moteur est en 
rotation : la 
sortie 13 – 14 est 
alors désactivée. 
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14- Verrouillage commandé par électro-aimant. 
 
 

 
 
 
 
15- Documentation avant-projet d’éclairage. 
 
 
15.1- Eclairements moyens en service recommandé (E en lux).  
(extrait du Memotech) 
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15.2- Facteur compensateur de dépréciation. 

fl
1  fL

1  fe
1  d ××=   

Facteur 
d’empoussièrement 
fe 

Faible 
0,95 

Moyen 
0,85 

Fort 
0,75 

 

Facteur de 
vieillissement des 
lampes fL 

Incandescent 
0,9 

Halogène 
0,95 

Fluorescent 
0,85 

Décharge 
0,9 

Facteur d’altération 
du luminaire fl 

Luminaire courant 
0,85 

Luminaire spécial 
0,95 

 
15.3- Indice du local. (extrait du Memotech) 

b)  (a h 
b  a K +×

×=

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15.4- Indice de suspension.  
 
15.5- Facteur d’utilance U(en %) (extrait du Memotech) : 

J=0      3
1 J=  

h' h 
h'   J +=
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15.6- Luminaire. 

 
 
 
15.7- Flux lumineux total à produire. 
 

 U η
d  b  a  E  F ×

×××=  F : flux lumineux en lumen (lm), η : rendement du luminaire 

 
15.8- Calcul du nombre de luminaires à installer. 
 
N : nombre de luminaires 
n : nombre de tubes par luminaire 
 

d'un tubelumineux  flux  n 
F  N ×=  

 

40W 
 

64W 
 

80W 
 

128W 
 

192W 
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15.9- Lampe. 
 
 

 
 
 
 
15.10- Distance maximale entre deux luminaires. 
 
 

Distance maxi entre 2 luminaires Classe du luminaire 
m=1 x h A 

m=1,1 x h B 
m=1,3 x h C 
m=1,6x h D 
m=1,9 x h E 
m=2 x h F 
m=2 x h G 

m=1,9 x h H 
m=2 x h I 

m=2,3 x h J 

Nombre minimal de luminaires sur la longueur m
a  Na =  

Nombre minimal de luminaires sur la largeur m
b  Nb =  
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16- Automate Zélio. 

 
 
17- Contacteur.  Extrait du catalogue Legrand. 
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18- Schéma électrique du moteur montée/descente de la toupie (avant rénovation). 
 
 
Avec : 
 
KM1 : montée 
petite vitesse 
 
KM2 : descente 
petite vitesse 
 
KM3 : montée 
grande vitesse 
 
KM4 : descente 
grande vitesse 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

19- Document constructeur moteur asynchrone triphasé 2 pôles. 
 
 
IP 55, 50Hz, Classe F, 230V Δ / 400V Y, S1. 
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20- Variateur de vitesse ATV11. 

 
LI1 : marche avant.  LI2 : marche arrière. 
LI3 et LI4 permettent de choisir des vitesses présélectionnées. 
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21- Matériels à associer avec un variateur de vitesse ATV11. 
 

 
 


